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Forord

Hur ska forskningsfinansiarer bast styra sina medel for vetenskap-
liga framgéingar? Ar det genom storskaliga satsningar eller jakt pa
unika begdvningar och ge dem resurser i lingsam takt? Risker och
chanser med bada vigarna synades och diskuterades pa symposiet
Nya satsningar — Nya idéer — Nya mojligheter som var temat for
Kungl. Fysiografiska Sillskapets virsymposium 2016.

Nu finns teknik att identifiera och analysera allt mindre kom-
ponenter bidde hos minniska och material - likasa att upptacka
stjarnor och skeenden i rymden p4 ofattbara avstdnd ifran oss.
Men investeringarna dr omfattande, kostnadskrdvande och for-
utsdtter samarbete pd internationell niva. P4 symposiet presente-
rades ESS och Extremely Large Telescopes (ELT) som bada ar ex-
empel pa stora satsningar. ESS ir lokaliserat till Lund och stora
teleskopprojekt har initierats av Lund Telescope Group.

Nya idéer och nya mojligheter kan ocksa appliceras pa histo-
riska skeenden. Ett forskningsprojekt handlar om hur Forintelsen
har blivit en gemensam europeisk vardegrund men ocksa hur for-
intelseprocessen kan tolkas olika, beroende pa faktorer som na-
tionalism, etnicitet, social och kulturell kultur.

Alla projekt ar inte vilplanerade och genomtinkta. Ett miljo-
larm som uppmirksammas av forskare, fortplantar sig i medier
och far politiker att agera, kan ocksa locka fram medel och ge re-
sultat — som kanske inte star sig. Forskningen om den péastddda
skogsdoden ar ett exempel.

Stora satsningar slukar pengar och finansidrerna gér alltmer
in for storre och langvariga projekt. Samtidigt ar det allt fler fors-
kare som konkurrerar om resurser och alltmer tid laggs pa att
soka anslag. Det finns en oro i forskarvirlden 6ver denna inef-
fektivitet och osikerhet.

I boken dokumenteras forelasningar och fragestunder.

Solveig Stahl



Pratstunder i vdntan pa att symposiet ska borja.
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Vilkomna!
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Lena Ekelund Axelson

Preses Kungliga Fysiografiska
Sallskapet i Lund, professor i
hortikulturell ekonomi, SLU,
Alnarp

Kungliga Fysiografiska Sallskapeti Lund 4r en akademi
for naturvetenskap, medicin och teknik, med syfte att
verka for och frimja dessa vetenskaper. Det gor sill-
skapet genom att dela ut stipendier till foretradesvis
unga forskare, anslag till forskning samt priser och be-
I16ningar till framstaende forskare. Det arliga beloppet
till sadana andamal uppgar till cirka 25 miljoner kro-
nor. Varje ar arrangerar Sallskapet ett majsymposium
med inbjudna foredragshallare fran forskning och ad-
ministration och dveni ar fylls alla platserisalen av pro-
minenta dhorare. Temat for arets symposium ar Nya
satsningar — Nya idéer — Nya mdjligheter.

I den framtidseufori som denna rubrik frammanar ar det viktigt
att inte glomma dem som gjort det mojligt. Sallskapet grundades
1772 av tre akademiker: teologie doktor Nils Hesslén, medicine
doktor Andreas Barfoth och den kanske mest drivande Anders Ja-
han Retzius. Denne titulerades Botanices Demonstrator och var
professor i det som da kallades Historiae naturalis et Economiae,
samt sedermera dven i kemi. Verksamheten vilade pd upplysning-



ens ideal och pa vetenskaplig grund. Man sokte finna sin plats i
ett storre sammanhang. Det var en sjalvklarhet att de olika ve-
tenskaperna verkade tillsammans och i samverkan med det om-

givande samhallet.

Fysiografiska Sallskapet vill synliggora forskningens betydelse

i dagens samhille. De tre grundarna skulle idag ha betraktats som

tvirvetenskapsmin och den andan lever vidare. Dagens program
tar ocksd sin borjan i historien och gar vidare via filosofin till na-
turvetenskapen och upp mot stjarnorna. Vi ser fram emot att fa
lara oss mer om de nya satsningar — nya idéer — och nya mojlighe-
ter inom forskningen som pekar mot framtiden. Tack till alla er

som bidrar till var upplysning!




Nya satsningar,
nya 1déer,
nya mojligheter

Eva Osterberg
Professor i historia, LU, Lund

Vi har nog, de flesta, en kinsla av att vi lever i en tid, da
universiteten har allt mindre utrymme och resurser for
att lata sina professorer och lektorer dgna sig at forsk-
ning inom ramen for sina tjanster. De som helhjartat
onskar dgna sig at forskning hanvisas istallet till att
soka medel fran de stora fonderna, att konstruera pro-
jekt —eller vanta med att skriva sina bocker tills de gatt
i pension. De med behov av laboratorier och stérre ut-
rustning maste i regel inga i projekt, och det galler dven
humanister och samhallsvetare ifall man 6nskar arbeta
i en grupp och kanske anstilla forskningsassistenter.

I en bok som Riksbankens Jubileumsfond gett ut detta ar, Tanka
vidare, talar t.ex. Ylva Hasselberg om projektifieringen av forsk-
ningen som riskerar att forvandla de kreativa forskarna till entre-
prenorer. Jag sjalv beror risken att inte minst professorer forvantas
bli administratorer och koordinatorer, istallet for att gora det de
ofta dr bast pa: forska sjilva, undervisa och handleda doktorander.

Flera inldgg i den boken diskuterar ocksa den kinsliga balansen
mellan stora och sma projekt: risken att de stora satsningarna all-
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deles tranger ut de individuella satsningarna med kanske de mest
originella forskarna. A andra sidan framhaller Helga Novotny
vinsterna av stora projekt om de drivs ritt, i form av synergi-
effekter, kopplingar och nytankande inom en grupp kompetenta
och kunniga forskare.

Nya satsningar och nya idéer handlar alltsa inte enbart om att
forskare har dessa nya idéer. Utan det handlar ocksa i hog grad om
de fonder som finns for att betala forskning, de bedomningsgrup-
per som tillsatts, de projekt som formuleras, de krav som fonderna
stiller pa stora eller sma projekt, projektledning eller track records.
Samt ibland pa 6nskemal fran krafter utanfor forskarvarlden, fran
politiker, allminhet, tidningspress, skolor till exempel.

Det ar mot denna bakgrund vi skall se vara sessioner idag.

Vir forsta session bestar av reflexioner av tre humanister, en
naturvetare och en medicinare.

De kommer under formiddagen att belysa dels exempel pa sa-
dana satsningar inom speciella omrdden som varit efterfrigade
inte minst av krafter utanfor forskarkretsarna, av politiska eller
andra samhalleliga skal. Vilka omstandigheter var det t.ex. som
ledde fram till att Forum f6r levande historia skapades och till att
forskning om Férintelsen prioriterades? Eller vad drev fram stora
satsningar pa forskning om miljo, miljopolitik eller cancer? Hur
lyckosamma blev dessa stora satsningar — kunskapsmassigt, poli-
tiskt, etiskt och existentiellt? Vad finns det for eventuella problem
med en forskningsinitiering som i hog grad styrts genom press-
opinioner och politikers intressen? Eller ar det inget problem? Gor
forskarna anda som de vill sjilva?

Dels aktualiseras frigor om hur stora forskargrupper beho-
ver vara for att bast forverkliga kreativa forskningsinsatser, for
att utgora det vi kallar for en kritisk massa. Men ocksa fragor
om det fruktbara eller problematiska med motsatsparet fri/rik-
tad forskning.

I2

Eva Osterberg &r moderator fér férmiddagssessionen.
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Forintelsen, Levande
historia och den euro-
peiska historiekulturen

Klas-Goran Karlsson
Professor i historia, LU, Lund

Nir jag var skolpojke i Trelleborg pa 1960- och
1970-talet fanns det en dag varje ar som var viktigare
an alla andra: dagen for skolresan, som alltid hade
samma mal, Tivoli i Képenhamn. Dar, bland karusel-
ler och réda pélser, var livet alltid som bast. Aven mina
barn begav sig trettio ar senare pa skolresor. Men malet
var radikalt annorlunda. De akte till Auschwitz, nazis-
ternas storsta forintelselager i sodra Polen. Dar hade
livet aldrig varit mycket vart, och mer dn en miljon
manniskor, foretridesvis judar, mordades dar under
andra varldskriget med exempell6s brutalitet.

Det stora forskningsprojektet Forintelsen och den europeiska
historiekulturen”, finansierat av Riksbankens Jubileumsfond och
verksamt dren 2001-2008, foddes ur de frigor som naturligt in-
stiller sig vid denna jamforelse: varfor avstar unga svenskar, och
unga manniskor frdn manga andra liander, i var tid frdn nojesfil-
tens frojder till forman for besok pa ett forintelseldger i Polen? Vad
har hint med oss och virlden sedan 7o-talet som kan forklara skif-

tet av resmdl? Varfor bestimde sig Sverige, som i flera efterkrigs-
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decennier hade beromt sig for att ha stitt utanfor de europeiska
storkrigen, utanfor Europa och stundtals utanfor sjalva historien,
plotsligt for att g med i andra varldskriget och skriva in sig i For-

intelsens forfarliga historia?

FORUM FOR LEVANDE HISTORIA

Sveriges intrddesdatum kan preciseras: den 12 juni 1997. En riks-
dagsdebatt denna forsommardag tog en ovintad vindning nar
budgetfrigor fick ge plats for en diskussion om varfor s fa unga
svenskar var sikra pa att nazisternas folkmord pé judarna verk-
ligen hade gt rum. Debatten, en foljd av en enkdtundersokning
fran Stockholms universitet om ungdomars forhallningssatt till
demokrati och rasism, ledde till att en svensk socialdemokratisk
regering, ledd av statsminister Goran Persson, sjosatte informa-
tionskampanjen Levande historia,som 2003 forvandlades till den
svenska myndigheten Forum for levande historia. Uppgiften var
densamma, att med folkmordshistorien som utgangspunkt framja
en samhallsutveckling priaglad av demokrati, tolerans och respekt
for manskliga rattigheter.

Noteras kan att det inte dr sd dumt att intrdda i ett varldskrig
nar det formellt varit avslutat i mer an ett halvsekel. Ingen blir ska-
dad, och det ar litt att avgora pa vilken av krigets sidor man skall
stalla sig. Det var det inte for alla svenskar och for Sverige under det
pagédende andra varldskriget. Att historien blir relevant ar aldrig ett
uttryck for tillfalligheter. Pa flera olika sitt hade krigets och Forin-
telsens historia trangt sig pa Sverige och pockat pa uppmarksam-
het under 1990-talet. Historien, som under modern tid ofta hade
uppfattats som en betydelselos dimension i Sverige, hade inte bara
fatt mening och liv utan hade ocksa tagit sig en for manga otrevlig
vandning. I stallet for den traditionella svenska framgdngssagan,
praglad av vilstind, vilfird och neutralitet, hade ett antal min-
dre uppbyggliga amnen anmalt sig. Framfor allt gallde det fragan
om krigstidens svenska forbindelser med Tyskland, som journa-

listen Maria-Pia Boéthius mer dn ndgon annan hade fort upp pa
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Forsta versionen av boken gavs ut 1998.

den offentliga agendan genom sin uppmarksammade bok Heder
och samvete fran 1991, som var en vidrikning med den svenska
krigstida hallningslosheten gentemot Nazityskland. Aven andra
fragor, som svensk tvangssterilisering av tiotusentals kvinnor frdn
1930-talet framdt, som traditionellt relaterats till en progressiv
socialpolitik, hade nu kommit att kopplas till en nazistisk rashy-
gienisk politik. Guld som olyckliga judar hade lamnat i svenska
banker framstilldes som en grundval for det svenska efterkrigstida
valstandet i ett uppsving for ett moraliskt historiebruk.

Det ar rimligt att se projektet Levande historia som ett be-
motande av denna plotsliga historiska kritik. Bemotandet blev
mycket framgangsrikt, sirskilt i utrikespolitiskt avseende; under
dren 2000—2004 vallfirdade varldens ledare till Stockholm for att
medverka i forintelseorienterade konferenser, och Goran Persson
fick mycket berom fran alla hall, inte minst fran USA och Israel,
for sitt initiativ. Forskning om Sveriges forhallande till Nazitysk-
land gavs prioritet genom riktade pengar frin Vetenskapsradet.
P4 sa sitt kom forintelsehistorien pa kort tid att bli en del av den

stora berittelsen om Sveriges historia, i kretsen av de traditionella
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Judiska kvinnor i Budapest deporteras i oktober 1944.
Foto: Bundesarchiv/Faupel.

favoritimnena vikingatiden, stormaktstiden och folkhemmet. Det
motsatta forhallandet 4r lika uppenbart: genom att skrivas in i
och bli en del av den svenska historien kom Forintelsen att for-
svenskas. I denna svenska forintelseversion har Raoul Wallenberg
blivit en centralgestalt. Successivt har dock ocksa mer kritiska as-
pekter trangt sig pa, forstarkta av sentida politiska utvecklingar,
sdsom den svenska oviljan att ta emot judar pa flykt undan det
nazistiska Tyskland.

EUROPEISKA UNIONEN OCH FORINTELSEN

Levande historia hade ocksé en europeisk klangbotten. 1995 blev
Sverige ett medlemsland i Europeiska unionen. Vid denna tid bor-
jade fragor om den kulturella integrationen i Europa pa allvar att
dyka upp pa dagordningen, efter att det ekonomiska och politiska
samarbetet mellan medlemslinderna hade stadfasts genom Maast-
richtfordraget ndgra ar tidigare. Diskussionen kom inte minst att
handla om huruvida det existerade gemensamma och férenande

historiska erfarenheter i Europa, den oftast konfliktfyllda europe-
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iska realhistorien till trots. Svaret blev sd smaningom att Forintel-
sen var en sidan, betraktad som en grinssittande erfarenhet att
ta avstand fran och ldra av. Det kom allt starkare att betonas att
EU:s grundvalar inte bara var kol och stél, utan aven en striavan att
genom integration forhindra att antisemitism, xenofobi och snav
nationalism skulle kunna vixa till sig och leda till en ny forintelse.
P4 sa satt kunde EU forses med ett slags positiv grundningshisto-
ria, med budskapet att EU hade skapats och dnnu verkar for att
hindra nya forintelseliknande handelser. Politiker som fornekade
eller banaliserade forintelsehistorien hade ingen plats i EU.

Det finns onekligen mytologiska inslag i denna historia. Un-
der de forsta efterkrigsdecennierna iakttogs tystnad om Forintel-
sen. Det var manga som konkurrerade om rollen som nazismens
fraimsta offer med storre rostresurser 4n de overlevande judarna;
de flesta som tillhorde forovarsidan foredrog att tiga om det ndra
forflutna, och i den progressiva historiska berittelse som kom att
prigla den tidiga efterkrigstiden fanns ringa plats for folkmordet
pd judarna. I forskningsprojektet kunde vi visa att denna tystnad
var bade likartad och olikartad i st och vist och i syd och nord.
Vi insdg att generationsfaktorn var viktig: den generation som
deltog blev traumatiserad och tyst, och nasta generation hade all-
deles tillrackligt med att bygga upp varlden efter katastrofen for
att kunna vanda sig till historien. Vi kunde konstatera att forintel-
sehistorien var daligt anpassad till de ledande ideologierna, oav-
sett om dessa var nationalistiska, liberala eller kommunistiska. Vi
kunde ocksa fastsld att antisemitismen alls inte tog slut med For-
intelsen, och att dess virldsbild, ofta med aktiva judar som kon-
spirerade mot andra folk i syfte att nd egna fordelar, var svar att

forena med Forintelsens historia.

HOLOCAUST OGONOPPNARE

Vi kunde i projektet ocksd folja hur forintelsehistorien gradvis
borjade trada fram i den europeiska offentligheten, i politiska,

juridiska, kulturella och vetenskapliga sammanhang, genom mil-
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stolpar som starten pa den tyska skadestdndsbetalningen till Is-
rael 1953, Eichmannrittegingen i Jerusalem 1961, Willy Brandts
knifall och bon om forlatelse for folkmordet & det tyska folkets
vagnar i Warszawa 1970, och den amerikanska tv-serien Forin-
telsen, Holocaust, som gick over virlden som en 6gondppnare
1979. Genom forskningsprojektets stora geografiska bredd, som
gav tackning fran Sovjet/Ryssland/Ukraina i oster till Storbritan-
nien i vister, och fran Italien och Kroatien i sdder till Skandina-
vien i norr, kunde de tolv deltagarna visa hur nationella aktorer,
traditioner och utvecklingar satte sin pragel pa den framviaxande
forintelsehistorien, samtidigt som historien om folkmordet i slutet
av 19oo-talet alltmer kom att likriktas i kulturella europeiserings-
och globaliseringsprocesser.

Allra storst inflytande fick sannolikt Forintelsens amerikani-
sering, iakttagbar inte minst i Hollywoodfilmer som Schindler’s
list. Att analysera orsakerna till, uttrycken for, och verkningarna
av denna allt storre upptagenhet med Forintelsens historia var
forskningsprojektets huvuduppgift, presenterad bland annat i tre
antologier och tre doktorsavhandlingar.

INTERNATIONELLA NATVERK
OCH FORHALLANDEN

Vid Historiska institutionen i Lund har det sedan lange bedrivits
forskning i stora projekt, inriktade mot internationell och euro-
peisk historia. Det har i flera avseenden varit en unik verksam-
het. Eftersom svensk historievetenskap generellt har varit starkt
nationellt orienterad, har de internationella Lundaprojekten haft
stor betydelse for att vidga historievetenskapens geografiska ra-
mar. I sddana ligger ocksd en sjilvklar potential att knyta an till
internationella forskarnatverk. For en projektledare har det varit
en stor utmaning att finna tillricklig spraklig kompetens bland
tilltdnkta projektdeltagare, bortom svenskan och engelskan. Pro-
jekten har ocksa haft en ovanlig samtidshistorisk orientering mot

de internationella férhillanden som dnnu réder och de processer
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Skyltar med parollen Arbeit macht frei placerades vid ingangar till flera
koncentrationslager, har vid Auschwitz. Foto: Neil.

som fortfarande pagar. De bada virldskrigen har ofta fatt fram-
std som borderline events som inte bara i sig varit konflikter, utan
ocksa gett upphov till nya och segslitna sidana, och dartill till en
betydande och ofta konfliktfylld erfarenhets- och minnesbearbet-
ning. Dartill har dessa projekt inneburit ett brott med den tradi-
tionella historikerpraktiken att skriva sina forskningsarbeten pa
den egna kammaren. Sarskilt for yngre forskare har ofta framhal-
lits att det varit en ynnest att skriva sin doktorsavhandling i ett val
fungerande forskningsprojekt.

Sjalv fick jag min skolning, och min positiva syn pd stora forsk-
ningsmiljoer, i ett stort projekt om europeisk integration och upp-
splittring, lett av professor Sven Tagil och verksamt i Lund under
aren kring 1990. “Forintelsen och den europeiska historiekul-
turen” kan beskrivas som en fortsattning pa detta projekt, med
samma geografiska omfang och en likartad orientering mot in-
tegration och desintegration, men samtidigt med nya teoretiska
fortecken. De nya idéerna ar kopplade till den kulturella vind-
ning som humanvetenskapen har genomgatt under senare tid. De
gamla projektens huvudsakligen realhistoriska inriktning mot po-

litisk, social och etnisk konflikt har ersatts av ett intresse for his-
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toria som erfarenhet, minne, symbol och berittelse. Man skulle
kunna siga att medan de dldre projekten genetiskt fokuserade pa
historiska konflikters rotter och utveckling, ligger det nya intres-
set foretradesvis i hur och varfor eftervirlden genealogiskt, utifran
olika sentida intressen och behov, vinder sig till historien och tar
den i bruk for olika, ofta konfliktfyllda andamal. Motsittningen
skall inte overdrivas, eftersom den faktiska historiens karaktir i
betydande utstrackning har visat sig paverka hur den hanteras av
och i eftervarlden, och tvirtom. Nar man vander sig till historien,
sker detta namligen inte spontant och godtyckligt, utan i anslut-
ning till vad som i projektet har beskrivits som historiekulturella
spar. Det centrala begreppet historiekultur omfattar hela den kul-
turella arena dar historia varderas, tillskrivs mening, och kommu-
niceras i undervisning, forskning, arkiv, museiutstallningar, debat-
ter, politiska deklarationer, monument, filmer och minnesdagar,
samt produkterna av alla dessa aktiviteter. Projektets fragor har
darmed handlat om hur forintelsehistorien har tolkats, represente-
rats och brukats i olika historiekulturella sammanhang fran 1945
till idag, med sarskild inriktning pa det spinnande 1990-talet och
tidiga 2000-talet.

Med dessa nya redskap, som inte minst genom projektet har
fatt stor spridning i det svenska historikersamhallet, har vi kunnat
formulera ett antal analytiska och kritiska fragor om forintelsehis-
torien i allmanhet, och om Forum for levande historia i synnerhet.
Utgangspunkten kan formuleras generellt. Det brukar i forskar-
virlden ofta papekas att Forintelsen ar en unik historia. Betyder
det att denna historia alltid bor vara sig selv nok? Hur skall den
relateras till andra historier? Hur skall den brukas s att missbruk

inte uppstér? I dessa fragor ligger en betydande konfliktpotential.

HUR LAR MAN AV HISTORIEN?

En friga har handlat om historiens lirdomar. Vilka ar de, och
hur konstrueras de? Kan man verkligen, i enlighet med Forums

grundidé, lara demokrati och tolerans i en kontrastiv pedagogik
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nazisternas folkmord pa Euro-
pas judar? Lir man av historien
for att bli en del av en kultur-
och virdegemenskap som Forin-
telsen utmanar? Lar man genom
de goda foredomen som till ex-
empel Raoul Wallenberg utgor,
eller av de otaliga onda exem-
plen fran forintelsehistorien, sd
att historien inte upprepar sig?
Lir man historia for att kunna

urskilja ideologiska och andra

strukturer som overlevde Forin-

telsen och dnnu ar verksamma?  Bokomslag: Monument vid

Lir man bist historia i historien, Judiska kyrkogarden iWarszawa.
det vill siga ndr man inser att vi, Foto: Ulf zander

som historiska gestalter, bar pa ett ansvar for historien som stan-
digt maste omprovas och fornyas i larprocesser? Eller dr det kan-
ske sd att historien helt enkelt 4r unik och inte erbjuder nagra lar-
domar nar vi gar fran ”da” till ”nu”?

En annan, angrinsande frdga ror den framtradande plats som
Forintelsen fatt i var nutida historiekultur. Det har blivit populart
i manga sammanhang att, som det heter, ”spela ut Hitlerkortet”.
Forintelsen har stundtals blivit en Mddchen fiir alles i ett enkel-
sparigt politiskt bruk av historia, utifrdn formeln ”Forintelsen ar
som X”. Principen ir enkel: for att viacka opinion for en egen sak
stiller man den mot den absoluta ondskan, det vill siga Forin-
telsen. Medan likheterna mellan foreteelserna forstoras upp, ges
skillnaderna inget utrymme. Man kan pé s siatt anvianda Forin-
telsen i politiska och pedagogiska sammanhang for att motverka
abort, ge perspektiv pd mobbing pa skolgarden eller kritisera den
svenska behandlingen av samerna. Om man stiller forintelsen

av Europas judar bredvid israeliska judars sentida behandling av
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palestinierna kan man vara siker pa att fa tidningsrubriker, men
knappast ndgra hoga analytiska podng. Om det finns missbruk av
historia, dr det i s fall narliggande detta politiska bruk.

UPPROP MOT ”STATLIG KAMPANJHISTORIA”

Den tredje och sista fragan skulle kunna formuleras pa foljande
satt: finns det andra historier dn Forintelsen som skulle kunna
gynna en demokrati- och toleransutveckling och diarmed fa posi-
tiva effekter pd unga manniskor och pa samhallet? Skulle andra
historier kunna forstirka effekten, eller innu hellre 6ka komplexi-
tetsgraden? Frigan anknyter konkret till ett tilliggsdirektiv som
en svensk borgerlig regering gav till Forum for levande historia
2006, 0m att ocksa involvera “kommunismens brott mot mansk-
ligheten” i verksamheten. Formuleringen blev omtvistad. Kan en
ideologi bega brott?

Utrikesminister Molotov skriver under icke-aggressionsavtalet mellan
Nazityskland och Sovjet. Bakom honom star bland andra von Ribben-
trop och Stalin. Foto fran National Archives & Records Administration.
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Nista forsok blev ”Brott mot manskligheten under kommu-
nistiska regimer”. Frdgan blev d4 vilka som egentligen hade begatt
brotten, kommunister eller andra. Slutligen formulerades den mer
entydiga rubriken ”Kommunistiska regimers brott mot mansklig-
heten”, med koppling till historiska terror- och folkmordsregimer
iSovjetunionen, Kina och Kambodja. Uppdraget ledde till en kort-
varig men upprord debatt, och kritikerna samlades s smaningom
till ett upprop mot statlig kampanjhistoria”, undertecknat av
drygt 400 svenska forskare och publicerat i Dagens Nyheter 2008.
Inget sddant upprop hade formulerats nir Levande historia till-
kom 1997. En kritisk synpunkt i uppropet var att staten och dess
politiker inte bor agera som historieskrivare och gora historien till
ett ”slagfilt for ideologiska regeringskampanjer”. Det var dock
uppenbart att den reella kritiken gillde att staten hade valt ”fel”
jamforelse med Forintelsen, att kommunism och nazism stallts
bredvid varandra. Frigan om likheterna och skillnaderna mel-
lan dessa ideologier ar en evig tvistefraga i forskning och debatt.

Nista projektidé att samlas kring i den forskargrupp jag leder,
med intresse for bidde samtidshistoria och historiekultur, rorde folj-
aktligen kommunismens och nazismens hopflitade historia. Vad
hander nar Stalin och Hitler, Gulag och Auschwitz och Sovjet-
unionen och Tyskland inplaceras i samma historiska berittelse?
Ar det Molotov-Ribbentroppakten fran den 23 augusti 1947 el-
ler det stora fosterlindska kriget eller Operation Barbarossa, det
tyska anfallet pa Sovjetunionen fran den 22 juni 1941, som dr det
relevanta historiska monstret? Av ndgon anledning visade det sig
emellertid vara betydligt svdrare att fa finansiellt stod till ett sa-
dant forskningsprojekt.
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Fragor

Sven Aberg: Det hir projektet att jimféra nazismens och kom-

munismens illgdarningar dr ju verkligen intressant. Varfor ar
det sa svart att fa forskningspengar till det? Vad grundar sig
motstandet pa?

Klas-Goran Karlsson: Visst ar det intressant. Vi har sokt pengar i

fem 4r, bade pa nationell och europeisk bas, men har inte fatt
nagot. Det som gor amnet sarskilt intressant ar att det ar sé lad-
dat. Den vanliga forestillningen dr att nazism och kommunism
ar olika ideologier. Nazismen uppfattas ju som en ideologi som
ar ond i sig sjalv —och att den var ond fran borjan. Nu ar det ju
lite svart att siga vad som var borjan men om man liser Mein
Kampf framgar det att nazismen var ett genuint ont projekt
redan pa 1920-talet. Ndgot som forvanar oss forintelsefors-
kare ar att ondskan kunde hélla i sig sa lange. Vi historiker vet
ju att det sallan blir som man tidnkt sig — men med nazismen
blev det precis som var tinkt. Kommunismen diaremot uppfat-
tas som en ideologi dir uppsatet var gott men dar det hande
saker utmed vigen och att det gick fel. I kommunismens fall
gick det alltsa inte som det var tankt. En uppfattning var att
kommunismen hade sin grund i ekonomisk nédvindighet men
det hade inte nazismen. Det hir behover redas ut och vi har
faktiskt startat projektet 4ven om vi inte fitt finansiering for
det. Ett forsta resultat dr boken Perspectives on the the Entan-
gled History of Communism and Nazizm: A Comnaz Analysis.

Torsten Akesson: Att det var Forintelsen som blev gemensam sym-

bol for den europeiska gemenskapen har det ndgot att gora
med nazismens forhallande till romantiken och nationalismen?

Finns detta monster i alla europeiska lander?

Charlotte Erlanson-Albertsson: Du sdger att det var Forintelsen

som blev en virdegrund for den europeiska gemenskapen. Vil-
ken katastrof skulle kunna bli en virdegrund for den globala
gemenskapen?

Klas-Goran Karlsson: Skulle vilja vidga det till viktiga fragor och

hindelser som har forutsattningar att vicka vart historiemed-
vetande. Det dr fragor om de stora krigen, revolutionerna, folk-
morden, om liv och dod, ritt och fel ... De har forandrat varl-
den pa kort tid. Vi har alla ett behov av att forhalla oss till de
stora fragorna. Det forenar oss. Vi dterkommer till dem stin-
digt och jamt.

Dick Killander: Man kan dra en parallell med naturvetenskap.

Nar vi utsdtts for ndgot frimmande sa svarar vi med att bilda
antikroppar som motkrafter mot detta frimmande. Men inom
immunologi talar vi ocksd om tolerans, ett fenomen som inne-
bar att motsittningar pa nagot sitt balanseras.
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Klas-Goran Karlsson: Det som gjort Forintelsen sa angeldgen ar
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att vi upptackt att vi ocksa ar med i historien. Man lyfter in
Forintelsen bland vad vi kallar ordinary man.

Nir det galler hur Forintelsen har hamnat i olika nationella
historiekulturer finns det allehanda problem. Ett problem ar
att véra ideologier var inte avsedda for Forintelsen. Inom na-
tionalismen dr det alltid den egna befolkningen som ar lidande.
Polackerna led men inte judarna i Polen. I den kommunistiska
ideologin var kommunisterna lidande. Inte ens i den liberala
ideologin passar Forintelsen in. Den ir individualistisk och
universalistisk. Inte partikularistisk som Forintelsen. Det ar
fascinerande att studera hur vi har skrivit in Forintelsen i en
svensk forstdelseram. Det har forandrat var ram och vi tror
inte langre pa det goda utanforskapet under andra varldskri-
get. Aven sjilva forintelsehistorien forindras.

Ryssland ar sarskilt intressant. Dir finns en stark antise-
mitism och man ser judar som ondskefulla varelser som gor
ont mot ryssar och det passar inte alls in i forintelseberattel-
sen. Bilden av Forintelsen anpassas till vilka nationella, sociala,
kulturella och etniska sdrdrag som giller. Och det skiftar fran
ett sammanhang till ett annat.

Det stora problemet dr nar kommunismen dterigen moter
nazismen. Sovjets sonderfall -91 innebar bland annat att flera
Osteuropeiska lander skulle integreras i en europeisk gemen-
skap som dr upptaget av forintelsehistorien och det har ska-
pat spanningar. Nar man oppnat olika arkiv efter -9 1 visar det
sig att i lander som Polen, Lettland, Ukraina, Litauen var det
madnga som statt pa fel sida under nazismen. Man uppfattar
sig mer som entydiga offer och man vill hellre tala om Gulag
4n om Forintelsen. Det skapar konflikter. I Osteuropa 4r man
fortfarande upptagen med att konstituera en nationell identi-
tet, en aktivitet som forstds inte frimjas av att man kopplas

samman med krigets nazister.

Forintelsemonumentet i Berlin som bestar av 2 700 stenblock i varieran-
de hojd och dér manniskor latt "férsvinner" i gdngarna. Foto: Erika Stahl.
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Skogsdoden
- miljopohitiskt driven
forskning

Anna Tunlid

Forskare i idé- och lardoms-
historia, LU, Lund

Miljoforskning har ofta bedrivits som riktade forsk-
ningssatsningar. Det ligger kanske i sakens natur: milj6-
fragor tenderar att diskuteras som ”miljéproblem” —
och nir ett problem identifieras sa efterfragas insatser
och atgirder for att 16sa detta problem. I borjan av
1980-talet var det hotet om en forestaende skogsdod
som framstod som ett av de storsta och allvarligaste
miljoproblemen.” I Centraleuropa kunde man redan
se vad som var pa vag att handa: triden forlorade sina
barr och i de virst utsatta omradena holl skogen pa att
do. Oron att dven den svenska skogen var pa vag att
drabbas var stor och media fylldes av svarta rubriker
om en hotande miljokatastrof. Ledande politiker som
Thorbjorn Falldin reste till ddvarande Visttyskland for
att bilda sig en uppfattning om liaget i skogen och ater-
vande djupt bekymrade over situationen.

Skadorna pa skogen kopplades tidigt samman med férsurande

luftfororeningar fran i forsta hand industrier, transporter och

kraftverk. Hur de exakta mekanismerna som kunde forklara sam-
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banden sdg ut var dock okint. Trots detta framholls fran flera hall
att politikerna maste agera. Alltfor stora virden stod pa spel me-
nade foretradare for miljororelsen, delar av skogsnaringen och
berorda myndigheter. Trycket pa politikerna att agera var stort
och regeringen vidtog flera dtgarder for att minska de férsurande
utsldppen i savil nationella som internationella sammanhang.

Men dven om det fanns en bred enighet om att utslippen var
grundorsaken till férsurningen uppkom fradgan om inte dven
andra dtgarder méaste vidtas for att forhindra en forestdende
miljokatastrof. Ett av de mest omdiskuterade forslagen var om
man skulle kalka skogsmarken. Parallellt framfordes krav pd
okad forskning for att nirmare utreda sambanden mellan for-
surningen och skogsskadorna.

SPLITTRAT FORSKARSAMHALLE

Inom forskarsamhillet delade man inledningsvis oron over for-
surningens effekter pa skogen, men det radde stor osikerhet om
tankbara orsaker, vilken typ av skogsskador som uppkom och
de langsiktiga effekterna. Orsakerna uppfattades som komplexa
och flera olika hypoteser om tinkbara forklaringar fordes fram.
Snart kom emellertid intresset att framforallt riktas mot mark-
forsurningen och hur detta paverkade tradens tillvixt. Den tyske
markforskaren Bernhard Ulrich hade lanserat en hypotes som
gick ut pd att forsurningen orsakade hoga halter av aluminium
i marken, vilket i sin tur ledde till minskad tillvaxt. Nagra av de
svenska skogs- och markforskarna anslot sig till denna hypotes,
medan andra ifragasatte den.

Efterhand blev forskarsamhallet djupt splittratifrdgan om for-
surningens effekter pa skogstillvixten. Mycket kortfattat menade
en grupp forskare att det fanns ett starkt samband mellan markfor-
surning och skogsskador. Enligt dessa forskares berakningar skulle
tillvixten i skogen minska drastiskt pa relativt kort sikt. Till grund
for dessa slutsatser 1dg matematiska modeller dar skogstillvaxten

beriknades utifrin olika markkemiska forhéllanden, bland annat

32

halterna av aluminium. For att motverka forsurningens skadliga
effekter pa skogstillvaxten foresprakade man kalkning, alterna-
tivt vitaliseringsgodsling, av skogsmarken. Ju fortare dtgiarderna
sattes in, desto mindre omfattande behovde de vara.

Andra forskare varnade for dessa atgarder, av flera skil. De an-
sag att hotet mot skogen inte var sa akut, tvirtom visade studier
att skogen vixte bra och att skogsproduktionen snarast 6kade.
Att kalka skogsmarken var dirfor inte motiverat. Férutom att
det var en mycket dyr dtgird innebar den stora risker for skogs-
ekosystemet i form av oonskade bieffekter. Enligt dessa forskare
behovdes battre kunskapsunderlag innan eventuella dtgarder vid-
togs. Den matematiska modelleringen maste kompletteras av mer
realistiska experiment i filt.

Skogsddd till foljd av surt regn. Foto: iStock/ lenstravel_com.
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VETENSKAPLIG MEDLING

Oenigheten mellan de badda grupperingarna var sa stor att reger-
ingens miljovardsberedning 1996 tillsatte en sa kallad vetenskap-
lig medling som gallde huruvida skogsmarken borde kalkas eller
inte (Skogsstyrelsen hade vid det hir laget foreslagit omfattande
kalkning). Syftet med medlingen var att klargora kunskapslaget
och skapa underlag for beslutsfattarna. Ndgon storre samstam-
mighet kunde dock inte uppnas. Dir den ena sidan menade att det
vore ”nationalekonomiskt vansinne” att inte vidta ndgra atgarder
i form av kalkning och vitaliseringsgodsling menade den andra
sidan att miljardbelopp inte borde satsas pa ”en teknologisk fix
(med oonskade bieffekter)”, i synnerhet som ndgot allvarligt hot
mot skogstriden inte verkade finnas inom en 6verskadlig framtid.
Naégon storskalig skogsmarkskalkning genomférdes inte heller
men ddremot fortsatte Skogsstyrelsens sedan lange bedrivna for-
soksverksamhet. Efterhand forsvann de alarmerande rubrikerna
om en nira forestdende skogsdod. Kring sekelskiftet 2000 dok det
istallet upp artiklar i pressen dar skogsdoden avfirdades som en
myt. Skogens tillvixt hade 6kat kraftigt under de senaste decen-
nierna och nagra tecken pa att forsurningen hade skadat triden
kunde inte padvisas i de filtforsok som gjorts. Ndgon skogsdod
hade, enligt dessa skribenter, aldrig intraffat och manga forskare
menade att larmet hade varit starkt 6verdrivet.

I efterhand ansdg bada sidor att de hade agerat pd ett riktigt
satt. De som hdvdat att Sverige stod infor en skogsdod menade
att deras varningar hade bidragit till att minska nivéerna av ut-
slippen. Skeptikerna ansig diaremot att myndigheter och politi-
ker hade tagit till sig bilden av en snabbt forestiende katastrof
och darfor styrt forskningen till att bekrifta denna bild snarare
an att kritiskt granska grundlaggande antaganden. Dessa fors-
kare upplevde sig som ifragasatta i den allmdnna debatten da
fragan om skogsdoden fordes som mest intensivt. Det var gan-
ska tufft att vara motvalls d&, som en av dessa forskare har sagt

i efterhand. Ifrdgasattandet av skogsdoden som fenomen tolka-
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des ofta som att man inte tog problemen med luftféroreningar

och forsurning pa allvar.

ETT KRITISKT FORHALLNINGSSATT

Forskningen kring den sé kallade skogsdoden under 1980- och
1990-talet kan ses som en riktad forskningsinsats. Att sidana sats-
ningar ibland maste goras ar svart att ifragasitta. Ofta motiveras
de utifrdn angeldgna samhalleliga problem och frigestillningar.
Att den offentligt finansierade forskningen inte skulle bidra till att
fa fram ett kunskapsunderlagisidana situationer dr knappast rim-
ligt. Det utgor en del av forskningens samhallsansvar. Problemet
ar siledes inte de riktade satsningarna i sig, utan hur de gors. En
riktad forskningsinsats satter ljuset pa ett visst problemkomplex,
men det dr givetvis inte samma sak som att bestalla férutbestimda
svar eller resultat. Att uppratthélla oberoende och kritiska férhall-
ningssatt ar lika viktigt i sidan forskning som i all annan forskning.

Andra forhdllanden som bor uppmirksammas vid riktade
satsningar ar hur forskningens kvalitet uppratthalls nar relativt
mycket forskningsmedel investeras i ett begrinsat omrade, vilka
forskningsfilt och perspektiv som inkluderas i satsningen och sist
men inte minst hur forskningsresultaten kommuniceras till po-
litiker och andra beslutsfattare. Ofta gors ju riktade satsningar
inom omraden dar det finns en tydlig tillimpning, det vill sdga
forskningsresultaten ska ligga till grund for beslutsfattande eller
olika atgirder. Det innebir att riktade forskningssatsningar inte
sdllan befinner sig i det laddade grainsomrddet mellan vetenskap

och politik.

MILJOLARM SOM VACKARKLOCKOR

Miljoforskningen ar ett exempel pa ett omrade dar man ofta gjort
riktade satsningar. Mdnga miljoproblem har upptackts och iden-
tifierats av forskarsamhallet. Darefter har olika forskningssats-
ningar riktats mot just detta omrade for att narmare utreda orsaks-

sambanden och om moijligt foresla dtgdrder. Ofta har dessa fragor
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Bokskogarna har natts
av forsurningsdoden
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Artikel ur Arbetet 1985.

exponerats i media: hotande miljokatastrofer har varit dterkom-
mande inslag i media alltsedan miljogifternas effekter pa naturen
uppmirksammades i borjan av 1960-talet genom Rachel Car-
sons bok Tyst vdr. Det innebdr inte att det 4r media som pa nagot
ensidigt sitt har drivit fram bilden av hotande miljokatastrofer;
forhallandet mellan media, forskarsamhille och beslutsfattare ar
betydligt mer komplext an sa. Att media bidrar till att skapa opi-
nion genom stora rubriker kring forestiende hot ar vil kint. Men
media fyller ocksd andra funktioner. De kan fungera som en kanal
for forskarsamhallet att fora ut och vicka uppmirksamhet kring
fragor som man anser viktiga och visentliga. Dessutom fungerar
artiklar i media ofta som ett sitt att patala behovet av mer forsk-
ning inom det omrdde dar forskaren sjilv ar verksam. Media kan
darfor anvandas av forskare i egna syften.

Det ir ocksa viktigt att pAminna om att langt ifrdn alla s3 kall-
lade miljolarm har varit overdrivna. Iflera fall har de fungerat som
vickarklockor, vilka lett till att allvarliga miljoproblem uppmark-
sammats och i vissa fall zven kunnat dtgirdas. Ett miljolarm som
fick stor betydelse var till exempel den stora figeldden i svenska
marker i borjan av 1960-talet. Orsaken visade sig vara det kvick-
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Frisk, gron och vaxande skog pa 2000-talet. Foto: iStock/Inga Nielsen.

silverbetade utsidet. Snart upptickte man ocksa att utsldppen fran
pappers- och massaindustrin medforde s& hoga halter av kvick-
silver i fisken att mdnga vattendrag fick svartlistas. Kvicksilver-
fragan var 1960-talets stora miljolarm och det ledde till att an-
vandningen av detta amne successivt forbjods i olika produkter.
Medias roll i uppmarksammandet och formuleringen av ett visst
miljoproblem ar saledes mangfasetterad, men utgor iandd bara
en mindre del av den komplexa situation som riktade satsningar
inom miljéforskningen utgor.

FORHASTADE SLUTSATSER

En annan, och formodligen langt viktigare fraga, ar hur sidana
forskningssatsningar utformas och hur forskningsmedel fordelas.
Mycket talar for att forskningen kring skogsdoden alltfor snabbt
kom att styras mot bilden av en forestdende katastrof. Skogen re-
presenterar stora naturmaissiga och ekonomiska virden och det
skapades ett tryck pa politiker att agera snabbt och kraftfullt. Cen-
trala myndigheter som Skogsstyrelsen och Naturvardsverket tog
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ocksa tidigt till sig bilden av en hotande skogsdod. Naturvards-
verket, som finansierade mycket forskning kring sambandet mel-
lan forsurning och skogstillvixt, kanaliserade en stor del av sina
medel till de forskare som var 6vertygade om att skogsdoden ex-
isterade. Det innebar i sin tur att varken bredden eller det kritiska
forhéllningssattet inom forskningsfaltet upprattholls. Alternativa
hypoteser och metoder - till exempel mer experiment i falt — fick
ddrmed svart att gora sig gillande. Uppfattningen om en foresta-
ende skogsdod etablerades hirigenom ldngt innan det fanns till-
rackligt vetenskapligt underlag for att havda detta. Att forskningen
kring den si kallade skogsdoden ledde till forhastade slutsatser
innebir givetvis inte att forskarna aldrig kan eller bor uttala sig
i kontroversiella fragor. Det dr ibland nédvindigt, men osiker-
het i kunskapsunderlaget maste diskuteras och framforallt, med
skogsdoden som varnande exempel, ar det vanskligt att dra alltfor

langtgdende slutsatser i ett tidigt skede av forskningsprocessen.

FORSVARSADVOKAT ELLER MEDLARE?

Den vetenskapssociologiska forskningen har studerat hur forskare
som bedriver policynira forskning — det vill sdga forskning vars
resultat kan fa direkt betydelse for utformning av policy och po-
litiska beslut — kan forhélla till politiskt beslutsfattande.> Enligt
dessa studier kan forskare inta manga olika roller. Dessa spanner
over ett brett spektrum fran grundforskaren till *forsvarsadvoka-
ten” och ”skiljedomaren” respektive “medlaren”. Medan grund-
forskaren inte alls intresserar sig for policyfragor utan haller sig till
sin egen forskning tar forsvarsadvokaten tydlig stillning i kontro-
versiella fridgor och ar beredd att ta strid for sin stindpunkt dven
i policysammanhang. Men enligt denna vetenskapssociologiska
modell finns det ocksd utrymme for ett mer resonerande forhall-
ningssitt, nimligen att diskutera inneborden av olika vetenskap-
liga uppfattningar och policyalternativ men overldta besluten at
politiker och andra beslutsfattare. Olika roller kan vara motive-

rade i skilda situationer: savil grundforskaren som forsvarsadvo-
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katen har sitt berdttigande. Fragan ar dock om inte medlaren (zhe
honest broker) ar den roll somilangden bast gagnar den komplexa
relationen mellan forskning och politiskt beslutsfattande. Den ut-
gar fran en aktiv och engagerad forskarroll dar man inte intar en
pa forhand bestimd uppfattning utan ar beredd att diskutera och
forklara inneborden av olika tankbara policyalternativ — inbegri-
pet den osikerhet och de avvigningar som sidana alternativ ofta
rymmer. Men det forutsitter forstas att forskningssatsningar ut-
formas pd ett sidant satt att de ger tid och utrymme att fa fram ett
gediget kunskapsunderlag. Ensidigheten i de forskningsperspektiv
som fick forskningsstod samt forvantningarna att snabbt leverera
underlag for politiskt beslutsfattande ar tva viktiga orsaker till att
forskningen om skogsdoden hamnade sa snett. Hir finns viktiga

lirdomar att dra infor kommande forskningssatsningar.

' Redogorelsen for skogsdoden bygger pd min uppsats “Ett konfliktfyllt falt: fortroende
och trovirdighet inom miljoforskningen”, i Forskningens grazoner : tillrittaldgganden,
anpassning och marknadsforing i kunskapsproduktion, Wilhelm Agrell (red.), Stock-
holm: Carlssons Bokforlag, 2007, 134-1571.

* Se exempelvis Roger A. Pielke, The honest broker: Making sense of science in policy
and politics. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.
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Fragor

Lars Munck: Jag ar genetiker och molekylarbiolog och jag efter-

lyser mer helhetsforskning. Vi tanker inte pd att vi sjalva méste
bygga upp en teori, ett sitt att resonera. Vi sveps med av med-
ievinden och politiken och vi riskerar forlora riktningen. Vi
maste tinka mer pd vad vi héller pA med och hur naturen ser
ut. Det dr helhetsforskning jag dr ute efter. Gener dr bara en del
av en helhet. Idag finns hjilpmedel och metoder och det borjar
vixa fram kunskap om behovet av ett nytt synsitt.

Anna Tunlid: Visst, helheten ar viktig och man kan se en parallell

till forskningen om skogsdoden. Har fokuserade man forst pa
en typ av mekanism och en typ av atgiard och det styrde intres-
set. Det fanns ocksd forskare som forordade mer eftertanke
och som ansdg att bilden var mer komplex. Men de hade svart
att vinna gehor mot dem som stod pa barrikaderna och argu-
menterade kraftfullt for att skogsdoden var ett reellt problem.
De sdgs som antimiljomedvetna, hade svart att gora sig horda
och kinde sig ifragasatta.

Vad giller media ar forhdllandet mellan forskare och media
mycket komplext. Mdnga sager att de blir utnyttjade av media
men forskare anvander media som en viktig kanal for att skapa
uppmairksamhet for sin forskning och kanske gora det lattare
att fa fortsatt forskningsmedel. Det dr ocksa ett satt att nd ut
och fora en dialog med allmanheten, ndgot som ar viktigt for
att forskarsamhallet ska ha fortsatt fortroende.

Marten Carlsson: Jag var rektor for SLU under denna period av
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skogsdodens uppgang och fall och jag har visat runt kungar,
politiker och andra i skogen. Man kunde misstinka att SLU
som ett sektorsuniversitet skulle flagga for fara. Vi hade lycklig-
tvis en prorektor som var skogsforskare och han trodde aldrig

pd skogsdoden utan han bromsade och modererade. Det finns
ménga andra exempel dar SLU lag i spanningsfaltet mellan ve-
tenskap och samhallets krav. Idag har vi en intensiv debatt om
konventionellt kontra ekologiskt jordbruk och den debatten

har mycket av samma komponenter.

Anna Tunlid: En forskare pd SLU som kritiserade forestillningen

om en forestdende skogsddd har forklarat att de matematiska
modeller som anvindes for prognoserna hade utvecklats fran
ett bristfilligt kunskapsunderlag. Man kunde darfor ifraga-
satta trovardigheten. Fran SLU:s sida ville man komplettera
modellerna med faltstudier och se vad som faktiskt hande i
skogen. PA SLU hade man dessutom en fordel av andra skogs-
forsok som pagatt linge och man hade langa mitserier att ga

tillbaka till.

Charlotte Erlanson-Albertsson: Jag haller inte med dig om att fors-

kare i allmanhet vill ga ut i media. Ménga forskare vagar inte
gora det. De orkar inte ta debatten som de vet foljer. De har

intressanta resultat men ar radda for att g ut.




Eivor Bucht: Jag satt i Naturvardsverkets forskningsnamnd under

go-talet och jag var kritisk till hur organisationen var riggad
for att fatta beslut om projekt och fordela pengar. Har du sett

hur beslutsprocessen sag ut?

Peter Somfai: Stora och riktade satsningar blir mer och mer popu-

lart. De skapar ocksa olika typer av forvantningar. Men gors
det utvdrderingar om satsningar varit lyckosamma, vilka re-

sultat som de lett till och si vidare?

Anna Tunlid: Frdgan hur man beviljade ansokningar vore ett in-
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tressant projekt i sig men jag har inte tittat pa det. Manga fors-
kare som finansierades av Naturvardsverket var det under lang
tid. Ansokningar fran olika grupper prévades nog inte mot var-
andra pé det sitt som sker idag. Det fanns sikert brister i hur
man utvarderade och fordelade medel.

Angdende utvirdering av stora och riktade satsningar sa
gors det nog mycket mer och mer genomtinkt i dag. Det kan
ses som en del av utvarderingskulturen, som vi ibland beklagar
oss Over. Forskningen om skogsddden var inte en riktad sats-
ning utan bestod av manga miljo- och naturintresserade fors-
kare som drogs till imnet. De var finansierade fran olika hall,
ofta i mindre projekt. Vad jag vet sa har det inte gjorts ndgon
riktig utvirdering av alla de medel som spenderades p4 forsk-
ningen om skogsdoden. Men det vore intressant att veta vilka
kunskaper det ledde till och vilka lardomar man har dragit.
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Kritisk massa 1
forskningen

- En anvindbar metator

Y

Bengt Hansson
Professor i filosofi, LU, Lund

Den ensamme forskarens tid ar forbi. Forskning be-
drivs numera i storre enheter, och alltmer forskning
sker inom sarskilda program, som ofta initierats for
att finansiarer eller lirositen vill profilera sig. Det ar
inom en forskargrupp som arbetet utfors, och for att
forskningen ska ge avtryck ska gruppen helst vara stor.

En metafor som ofta anvands for att motivera stora grupper 4r att
de méste ha “kritisk massa”. Metaforen ar naturligtvis hamtad
fran kirnfysiken. Dar innebar den att om man samlar tillrackligt
mycket klyvbart radioaktivt material s& kan det uppsta en kedje-
reaktion. Den bakomliggande tanken ar forstds att om det finns
tillrackligt manga bra forskare i en miljé sd kommer forskningen
attexplodera, eller dtminstone kraftigt expandera, pd samma sitt.
Darfor tycker man att uttrycket ar ett bra argument for mer re-
surser till stora forskningsmiljoer. Lit oss ddrfor granska denna
metafor mer i detalj.

EN KEDJEREAKTION — BOKSTAVLIGT TALAT

Vad ar da ”kritisk massa” i bokstavlig mening? Vissa atomer, till

exempel uran-23 5, har atomkarnor som ar litt instabila. De kan
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antingen sonderfalla spontant eller genom att triffas av en partikel,
t.ex. en neutron. Nar en siddan kirna sonderfaller frigors energi
och samtidigt bildas s.k. fria neutroner som skjuts ut frin kirnan
men som sd smaningom absorberas av det omgivande materialet.
Om de triffar andra klyvbara karnor kan de utlosa nya sonderfall,
som i sin tur l0sgor nya fria neutroner, och sa vidare.

Det avgorande ar tydligen hur manga andra klyvbara karnor
som finns i narheten. Om de ligger sa nira att det i genomsnitt ar
mer 4n en av de frigjorda neutronerna som traffar en ny klyvbar
karna sé accelererar processen av sig sjalv och en stor mingd en-
ergi utloses i en explosion. Men om genomsnittet ar mindre dn

ett sd dor processen ut.

EN KEDJEREAKTION — METAFORISKT

Liksom s manga andra manskliga verksamheter bestar forskning
till storsta delen av rutinarbete plus ndgra fa kreativa 6gonblick da
man inser nya sammanhang. Men det dr dessa fa 6gonblick som
motiverar allt det andra.

En ny idé kraver att man tanker utanfor boxen”, det vill siga
bryter med sitt eget vanetinkande, ser saker fran en helt ny vin-
kel, eller kopplar ihop tva annars orelaterade fenomen. Det finns
ménga anekdoter om hur en hindelse i omvirlden kan 4 en ny idé
att dyka upp; mest bekanta ar kanske de om Newton och tyngd-
kraften respektive Kekulé och bensenringen.

Men om man ska underlitta nya idéer med vilje ar det vanli-
gaste (och formodligen mest effektiva) sittet att sammanfora in-
tresserade forskare pd samma niva och med tydligt 6verlappande
intressen sa att de kan traffas ofta och diskutera under opretentiosa
former. Till exempel har Rockefeller University (tidigare Rocke-
feller Institute) — det mest Nobelprisvinnande universitetet nast
efter Caltech — medvetet organiserats for att skapa sdidana moten.

Ur den tanken har metaforen om ”kritisk massa” hos forskar-
grupper vuxit fram. Nagon klacker en god idé och diskuterar den

med betrodda kollegor. Om dessa sedan har kompetenta motta-
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gare i sin nirhet diskuterar de vidare till dem, och sa skapas en
samlad vetenskaplig fokusering med manga infallsvinklar — en

metaforisk kedjereaktion.

PRELIMINAR SLUTSATS

Den hir metaforen ar vil inte s& dum. En ensam forskare utan
ndgon att bolla idéer med blir mindre framgangsrik, och det dr en
god idé for bade universitet och forskningsfinansiirer att skapa
storre forskningsmiljoer. Sa det dr inte att undra pa att metaforen
anvinds i forskningspolitiska sammanhang.

Men det hela hianger naturligtvis pd om forutsattningarna
for en kedjereaktion dr uppfyllda. Sa lat oss titta litet nirmare
pa dem.

FORUTSATTNING I: ANRIKNING

En bokstavlig kedjereaktion uppstar bara om det finns tillrackligt
manga klyvbara atomer i narheten. S3 dr det inte i naturen. Om vi
tar uran som exempel, sd bestdr det till storsta delen av uran-238,
som inte ar klyvbart. Bara mindre dn en procent bestar av den do-
minerande klyvbara isotopen uran-23 5. Om en sddan sonderfaller
sprids det visserligen fria neutroner i den narmaste omgivningen,
men dir finns det alltfor ont om andra klyvbara atomer for att det
ska hinda ndgot nimnvirt.

Med andra ord: materialet far inte vara for utspatt, utan maste
anrikas; koncentrationen far inte vara for lag.

I metaforen motsvaras en klyvbar atom av en forskare som fat-
tar poiangen med en god idé och som later den generera dnnu fler
goda idéer, som den sprider vidare. Lt oss hoppas att procentan-
delen sddana forskare ir storre 4n andelen av isotopen 23 5 i uran.

Men den kritiska fragan ar om det finns tillrdckligt manga an-
dra forskare av samma kaliber som lyssnar till den forste och som
kan bolla tillbaka eller sprida vidare. Den intellektuella miljon far
inte vara for utspadd med ”uran-23 8-forskare”, som tar emot utan

attvidareutveckla och ge tillbaka. D4 blir det ingen kedjereaktion.
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Den forskningspolitiska slutsatsen blir ddrfor att det inte
racker med ett antal kvalificerade forskare i en grupp eller inom
ett program. De maste ocksd ges tillfille att traffa varandra och
samverka i stor utstrackning. Det ar ldtt hant att en forsknings-
miljo blir alltfor intellektuellt utspadd, till exempel av omfattande
rutinundervisning, handledning av stora skaror doktorander eller

administrativ ledning av forskningsprojekt.

FORUTSATTNING 2: GEOMETRISK FORM

Den geometriska formen hos en kritisk massa har ocksa betydelse.
Hur stor massa av klyvbart material man dn har, sa blir det ingen
kedjereaktion om man hamrar ut den till en tunn folie eller drar

ut den till en tunn trad. Ytan ar for stor i forhéllande till volymen,
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och i ett sonderfall nidra ytan forsvinner de flesta fria neutronerna
ut i luften och det blir ingen kedjereaktion.

Metaforiskt betyder detta att forskning maste vara s organi-
serad att forskarnas idéer inte forsvinner ut i omgivningen utan
verkligen bollas mot andra forskare medan de ar i sin formativa
fas. Omedelbar dterkoppling dr ndgot helt annat an senare diskus-
sioner av publicerade resultat.

Den forskningspolitiska slutsatsen blir att forskningsmiljoerna
bor utformas sa att de kvalificerade forskarna triffas personligen
pa ett naturligt sitt, garna till lunch eller fika; de fir inte placeras
i olika byggnader eller bindas till atskilda labb och eller dirigeras
till olika sammantriden eller tillbringa sin tid i flygplan mellan

olika konferenser.
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FORUTSATTNING 3: DEN KRITISKA MASSAN

Bokstavligen talat betyder “kritisk massa” den minsta miangd klyv-
bart material som kan ge upphov till en kedjereaktion under op-
timala forhéllanden betraffande anrikning och geometrisk form.

Under den kritiska massan hander alltsd ingenting. Men det gar
inte att tinka tvartom; det dr inte sikert att det hinder ndgot bara
for att massan dr storre an den kritiska — dven i mycket stora mas-
sor hander ingenting om de ar utspadda eller har utspridd form.

Har testas metaforen. Den forsta delen ar klar: med farre fors-
kare dn den kritiska massan sker inget idéutbyte (i den mening vi
diskuterar hir). Men den andra delen sager faktiskt att ett storre
antal inte har ndgon mening om inte forutsdttningarna r ritt, om
miljon ar for utspadd eller utspridd.

Det ar en ironisk och paradoxal slutsats, eftersom metaforen
oftast anvinds for att motivera stora forskningssatsningar! Men i
sjalva verket sager den att detistallet ar forskningens inre organisa-
tion som ar det vasentliga. En kritisk massa av forskare behover inte
vara sd stor —i manga fall kan 3—5 samstamda forskare ping-ponga
idéer battre 4n en grupp pd 30—50, som kan vara underkritisk.

”Kritisk massa” visar sig inte vara det goda argument for stora
satsningar som manga trott, utan dr bara ett signalord. Man skulle

kanske kunna siga att metaforen ar klokare dn dem som anvin-

der den.

OLIKA INOM OLIKA VETENSKAPSOMRADEN

Det ovanstdende giller ju for att gynna den kreativa spetsen pa
forskningen, de ginger man lyckas tinka ”utanfor boxen”. Na-
turligtvis bestar forskningen ocksa av stora mangder rutinarbete,
och kontentan av det foregdende kan sigas vara att detta arbete
mdste organiseras sa att det inte blockerar spetsforskningen.
Detta kan emellertid vara olika ldtt inom olika vetenskapsomra-
den eftersom andelen rutinarbete kan variera, liksom karaktiren pa
rutinarbetet. En indikation p4 mangden rutinarbete kan vara om-
fattningen av forskarutbildning i férhallande till grundutbildning.
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For Lunds universitet ser siffrorna for 2016 ut s hir:

Omrade Forskarstuderande Grundstuderande Kvot
Medicin 480 2762 0,17
Naturvetenskap 308 1945 0,16
Samhallsvetenskap 123 5649 0,02
Humaniora/teologi 150 4041 0,04

Det finns naturligtvis manga andra saker att ta med i rakningen,
men det 4r svart att tro annat an att sa olika proportioner mellan
forskar- och grundutbildning méste ha konsekvenser for hur late
man kan skapa ”kritiska massor” i sin forskning. En sista kom-
mentar kan ddrfor vara att de olikheter man finner mellan olika
vetenskapsomraden inte bara behéver bero pa skillnaden mellan
deras forskningsobjekt, utan ocksd pa skillnader mellan deras ut-

bildnings- och forskningsuppdrag.

5I



Fragor

Torsten Akesson: Du har papekat betydelsen av nirhet men det

behover ju inte betyda geografisk narhet. Med hjilp av mik-
rofon, horlurar och kamera gér det att bygga samarbeten med
samspelta forskare. Du har visat pa risken att anvinda meta-
forer for forskningspolitiska stallningstaganden. Kan du siga

nagot positivt om metaforer i sidana sammanhang?

Bengt Hansson: Visst finns det positiva faktorer. Metaforer kan

vara anvandbara for att sprida ett budskap pa lagom detalj-
nivd bland beslutsfattare. Vad jag mest syftade pa var att de
kan anvandas taktiskt som argument for att jaga pengar for
stod till satsningar, vilket dock inte ar ett tillrdckligt instrument

for att implementera dem.

Per Lundberg: Inom fysiken ar alla partiklar identiska men s3 ar

det inte i manskliga sammanslutningar. Manniskor ar ju val-
digt olika, vissa ar starka personligheter, andra ar lysande le-
dare. Finns det risk att betrakta kreativa kluster som bestdende

av utbytbara delar?

Bengt Hansson: Partiklar 4r bara identiska inom sin kategori, men

det finns olika kategorier. Bland atomer finns det klyvbara och
icke klyvbara. En klyvbar atom reagerar nar man petar pa den,
men en som inte dr klyvbar reagerar inte. Det giller for fors-
kare ocksa, tycker jag.

Rolf Hakanson: Det finns likheter mellan en kreativ miljo och en

kritisk massa. Kan man skapa en kreativ miljo, dstadkomma
en kritisk massa?

Bengt Hansson: Mitt svar dr nej, vi kan inte direkt skapa en kreativ

miljo. Men vi kan skapa forutsattningar for dem och undan-
roja hinder for de ska uppsta. Det giller att forsoka hitta och
identifiera kreativa miljoer i ett tidigt skede och sedan stodja
dem s4 att de kan vixa. Nar man ser pa riktigt stora miljoer vi-
sar det sig att de varit som mest kreativa 1 §—20 ar tidigare nar
de var ganska smd grupper. Danska forskningsrdden satsade
en tid pd sa kallade hot spots, sma grupper med hog kvalitet,
som fick stod och tid att vixa till sig.

Arne Ardeberg: Vi har haft stor diskussion om man ska gynna

stora samarbeten eller satsa pa uppstickare, dvs de som for-
mar det som sen ska tas om hand av storre grupper. Har vi
gjort ratt eller fel?

Bengt Hansson: Jag kan inte presentera beldgg for min asikt har,

men jag tror inte det dr lyckat att satsa stort frdn borjan och
att gd fran noll till ett stort projekt. Battre da att hitta hot
spots, smd miljoer dar det hiander ndgot, gynna dem och lta
dem vixa till sig. Det ar otroligt svart att utifrdn ansokningar
identifiera projekt som blir ndgonting. Jag har erfarenheter
fran Bryssel dar jag varit med om att bedoma ansokningar till
stora individuella anslag. De som det har gatt bra for har vuxit
kontrollerat och darigenom kunnat f3 ytterligare stod — en or-

ganisk vaxt som varit gynnsam for dem.

Eva Osterberg papekade att bland det roligaste hon gjort som fors-

kare ar att arbeta i medelstora humanistiska projekt, dar man
har nira och tita samarbeten med kollegor och utbyter idéer
och tankar. En erfarenhet hon formedlade var hur virdefullt
det kunde vara att dd och da bjuda in nigra riktigt skarpsin-
niga forskare fran utlandet. — De ser arbetet med nya 6gon och
stiller de viktiga fragor vi har glomt av eller helt nya fragor.

Det adr valdigt nyttigt med ndlstick utifran.
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Fr1 kontra riktad
forskning

Lars Kloo

Professor i tillampad fysika-
lisk kemi, Kungliga Tekniska
hdégskolan, Stockholm

Fri forskning och riktade satsningar har bada sina rol-
ler i ett effektivt forskningssystem. Dock kraver bada
typerna stod av effektiva verktyg, dar framst riktade
satsningar historiskt har uppvisat en del svagheter. I
detta sammanhang gor det svenska forskningssyste-
met en olycklig atskillnad mellan grundliggande och
tillampad forskning istallet for att 6verbrygga grans-

omradet dem emellan.

Forskning vid lirositena i Sverige brukar ofta karaktiriseras
som antingen grundliggande eller tillimpad. Denna uppdelning
ar tamligen artificiell, eftersom det finns ett ndra samspel mel-
lan grundlaggande och tillimpad forskning; bdda dr beroende av
varandra, dar tillimpningar ger inspiration till behov av ny kun-
skap pa grundliaggande niva, och grundliggande kunskap utgor
en ovirderlig kunskapskalla for tillimpad forskning. Ofta ar det
samma forskare som utfor bida typerna av forskning. Lirositena
har historiskt statt som garanter for att grundforskning, driven av
enbart nyfikenhet och behov av ny kunskap, kunnat bedrivas fritt.
I takt med att lirositena blivit allt mer beroende av extern finan-
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siering, sa har ansvaret forskjutits till desamma. I detta perspektiv
ska man beakta att det svenska forskningssystemet omfattar ett
stort antal storre och mindre finansidrer. Den absoluta majoriteten
av dessa finansierar tillimpad forskning inom sniva (sektoriella)
omraden, och visentligen dr det endast Vetenskapsradet och Knut
och Alice Wallenbergs stiftelse som i storre omfattning finansierar
forskarinitierad grundforskning; mindre och lokala stiftelser, vilka

ar nog sa viktiga, namns inte explicit har.

POLITISKA INITIATIV

Till detta kommer politiska initiativ, framst fran regeringen, ka-
naliserade via de fyra statliga forskningsraden och en del andra
myndigheter. Dessa initiativ omfattar ofta riktade satsningar mot
samhillsutmaningar, sdsom klimat, fornybar energi, biologisk di-
versitet osv. Dessa politiskt initierade satsningar har 4 ena sidan
en stark legitimitet (politiker ska kunna styra skattefinansierad
forskning), men 4 andra sidan dr de ocksa forknippade med stora
problem och har hamnat i vanrykte inom forskarsamhallet. De
huvudsakliga problemen har sitt ursprung i bristande kommuni-
kation med forskarsamhallet.

Vetenskapsrddet genomfor regelbundet amnesoversikter. Inom
Natur- och teknikvetenskap (NT), vilken jag har mest insikt i, be-
lyses omradet uppdelatinom ca 4 5 olika amnen. I dessa 6versikter
begrundas de olika amnenas status, framtidsutsikter och behov av
forskningsinfrastruktur.I 6versikterna 2014 kom dven flera struk-
turella problem vid vara larosdten att belysas, exempelvis lirosa-
tenas basanslag och deras vikt for langsiktig forskning. Amnes-
oversikterna understrok dven behovet av fria projektbidrag fran
forskningsfinansidrerna och uppmaningar om forsiktighet med
riktade satsningar.

Den hir korta artikeln beskriver karaktiren hos ”fri”, forskar-
initierad, forskning och dess forhéllande till riktade satsningar av
mer politisk karaktar. Mer sektoriellt riktade satsningar av diverse

finansidrer tas inte explicit upp till diskussion, eftersom de tillhor
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en stor och regelmissig del av forskarnas externfinansierade verk-
samhet. En problematik i det ssmmanhanget, och som fértjanar
en egen analys, ir att en del amnen mycket tydligt ar enbart kun-
skapsinriktade och saknar direkta tillimpningar. Sddana dmnen
ar utestingda frin extern finansiering av tillimpad art, och har
stora Overlevnadsproblem i vart nuvarande externfinansierings-
dominerade forskningssystem.

SYSTEM MED PEER REVIEW

Fri, forskarinitierad forskning vilar tungt pa ett system av sakkun-
niggranskning (peer review). Var forskning utsitts for en standig
bedomning av vara kollegor. Grundtanken ér att exponering for
kritisk granskning ger en drivkraft mot hogre kvalitet. Ju storre
exponering, desto battre. Detta galler sarskilt for ett litet land som
Sverige, dir de vetenskapliga miljéerna inom ett specifikt amne
kan bli timligen esoteriska. Erfarenheten siger att kvalitetspro-
blem dyker framst upp inom isolerade vetenskapliga miljoer, dar
interna kvalitetsmatt kommit att dominera.

Sakkunniggranskning som verktyg innehaller visentligen tre
(fyra) centrala steg.

Vetenskaplig bedomning

— prioritering

(— allokering av forskningsmedel)
— beslut

Dessa steg kan hanteras pd olika sitt beroende pa vad som ska
bedomas. Ofta engageras externa sakkunniga for den vetenskap-
liga bedomningen, men uppdelningen mellan vilka grupperingar
som skoter respektive steg kan variera mycket, 4ven om grund-
stegen ar desamma. Rekrytering av nya medarbetare vid ett liro-
sdte utgor en vardaglig tillimpning av processen. For forsknings-
finansiarer tillkommer det fjarde steget rorande allokering av en

budget till en sokande.
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Sakkunnigbedomning utgor visentligen en kollektiv subjektiv
bedomning av forutsdttningarna och sannolikheten for att en s6-
kande (till en anstillning eller for projektbidrag) kommer att be-
driva intressant forskning. Mdnga har forestallningen att en sak-
kunnigbedémning resulterar i ett objektivt utfall. Sa ir inte fallet.
Om vi tillsatte fem olika beredningsgrupper for att bedoma ett
antal ansokningar, sa skulle de skilja ndgot i resultat. Sannolikt,
om de verkligen dr sammansatta av skickliga forskare inom un-
gefar det amnesomrade som ska bedomas, sé skulle de fem grup-
perna identifiera samma ansokningar/sokande i en toppgrupp,
en bottengrupp respektive ett mellanskikt. Dock skulle sannolikt
rangordningen inom respektive grupp skilja ndgot, fraimst i mel-
lanskiktet, vilket alltid utgor den grupp som dr svarast att bedoma.
Denna kollektiva subjektiva bedomning dr alltsa starkt beroende
av bred sammansittning i beredningsgrupperna och noggrann
uppfoljning av jav. Likasd ar instruktioner till beredningsgrup-
perna av yttersta vikt, s att de dr helt pa det klara med vad som
ska bedomas. Hantering av informell information och jamstalld-
het utgor hir stora utmaningar.

Om sakkunnigbedomning skéts pa ett omsorgsfullt sitt, sa
har den en god forankring i forskarsamhaillet och roner darige-
nom ocksa ett stort fortroende. Man ska dock vara medveten om
sakkunnigbedomningens svagheter, dir (o)formdgan att forutsaga

genombrott inom forskningen ar kanske den tydligaste.

TVA ANEKDOTER

Under hosten 2015 deltog jag i ett symposium i Goteborg ro-
rande just sakkunnigbedomning arrangerat av Science Europe
genom professor Bengt Nordén, Chalmers. Detta var ett mycket
intressant symposium, vilket berorde tillimpbarheten i sakkun-
nigbedomning och vad det egentligen ar vi (dvs. forskarsamhal-
let) premierar rorande meriter och forskningsplaner. Professor
Harry Kroto, Florida State University (m.fl.),som fick Nobelpri-
set 1996 for sina upptickter rorande fullerener (nya kolbaserade
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material), gjorde en tillbakablick 6ver
sin vetenskapliga bana och forutsatt-
ningarna for de vetenskapliga genom-
brott som ledde till Nobelpriset. Pro-
fessor Kroto var synbart markt av den
sjukdom som skulle anda hans liv bara
ndgra manader senare, men han var
intellektuellt helt klar och gav en in-
siktsfull overblick av sin vetenskapliga

resa. Noterbart i denna var att han var

en mycket framgangsrik forskare dven

. . . Harry Kroto 2011
fore Nobelpriset och atnjét mangarigt — http://science.in2pic.com

stod fran de brittiska forskningsraden

for grundldggande studier kring framst bildning av kolkedjor
under de betingelser som rymden erbjuder. Han hade dock ald-
rig fatt ett pund for att forska kring fullerener; det var ndgot han
gjorde vid sidan om av ren nyfikenhet. Han bedomde det osan-
nolikt att han skulle fatt stod for den forskningen, eftersom han
inte kunde uppvisa tillrackligt intressanta preliminira resultat.
Denna typ av forskning pekar pa svagheten i sakkunnigbedom-
ning, dar genombrott inte kan forutses. Dock tillhorde professor
Kroto de frimsta forskarna i landet och det dr bland dessa som
genombrott i regel blommar ut.

Med referens till en senare del i denna artikel, sa vill jag bara
papeka att de nyfikenhetsbaserade studier som professor Kroto
och kollegor genomforde ledde till en fornyelse inom mer tillam-
pade omraden. Nir professorerna Kratschmer och Huffman ut-
vecklade en teknik att tillverka fullerener i gram- och kilogram-
skala var ett helt nytt omréde inom materialvetenskapen fott, dar
fullerener, kolnanorér m.m. undersoktes inom diverse tillimp-
ningsomraden. Det tyska kemistsamfundet benimnde 1991 som
"The year of fullerene fever”. Det dr ocksa detta arbete som ligger
till grund for senare framgéngar inom kolbaserad kemi rorande

s.k. grafener. Nyfikenhet ricker langt.
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Ar 1992 hade jag forménen att
arbeta i professor Roald Hoffmanns
forskargrupp, Cornell University, som
post-doktor. Professor Hoffmann ar
teoretisk kemist och har mer dn néa-
gon annan paverkat hur en hel gene-
ration kemister (och fysiker) ser pa ke-
misk bindning. Nar han fyllde 75 ar

anordnades ett symposium till hans

dra, dar mycket framstdende forskare
berdttade om spannande och intres-

Roald Hoffmann. )
Foto Gary Hodges. sant forskning. Professor Hoffmann

holl ocksa ett foredrag, dar han be-
skrev sin vetenskapliga resa och tackade alla som paverkat ho-
nom pé vigen. Han avslutade med ett tack till Cornell University,
ungefir med dessa ord: ”Thank you, Cornell University, for always
allowing me to pursue interesting, but not necessarily important,
research”. Uppenbarligen racker intressant forskning langt. For-
utom att ha haft ett genomgripande inflytande p3 insikterna om
rollen av kemisk bindning, sa fick professor Hoffmann Nobelpri-
set 1981 och ar idag en av de absolut framst citerade forskarna.
Hans insikter om kemisk bindning har varit helt avgérande for
t.ex. hur organiska kemister utformar reaktioner for att bilda nya
foreningar, och har genom detta haft ett avgorande inflytande pa
vilka likemedel som blommat upp ur sddan verksamhet.

De tva anekdoterna belyser varfor forskarsamhallet betonar
fria projektbidrag erhdllna genom 6ppna utlysningar och hard
konkurrens. De 6ppna utlysningarna och den hirda granskningen
urskiljer de bista forskarna/forskningsprojekten, i den meningen
att sannolikheten for intressant forskning blir hog. Samtidigt finns
det en allman uppfattning om att alla amnen maste erhalla stod,
eftersom vart viktigaste verktyg, sakkunniggranskning, utgor ett
tamligen oskarpt verktyg for att forutsaga var nasta stora genom-
brott kommer att ske. Man méste alltsd vattna hela rabatten for

60

att inte hindra nya upptackter att blomma ut. Dessa tva grund-
pelare utgor basen for rekrytering till lirosdten och for tilldelning
av fria forskningsmedel. Mot detta ska man stilla de riktade sats-

ningarna, vilka diskuteras nedan.

RIKTADE SATSNINGAR

Som namnts ovan finns det manga riktade satsningar, och de to-
tala medlen till forskning i Sverige domineras sannolikt av dessa.
Sektoriella satsningar ar oftast av mer tillimpad karaktar och med
kortare tidshorisont dn forskning som karaktiriseras av 6ppna ut-
lysningar. Dessa utgor en integrerad del av forskningen vid laro-
satena. Det finns ocksa satsningar av strukturell karaktar, sdsom
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelses satsningar pd Academy Fel-
lows, vilken skjuter in sig pa forskare i ett tidigare skede av den
akademiska karridren, eller den Strategiska stiftelsens satsning pa
en forskarskola i neutronspridning, vilken syftar till utbildning av
framtida svenska anvindare av ESS. Skillnaden mot 6ppna utlys-
ningar 4r att riktade satsningar dr selektiva och uteslutande; en-
dast vissa forskare kan soka. Denna typ av stod bygger ocksd pa
kommunikation med forskarsamhaillet och riktar sig mot behov
som identifierats. Darfor har de i regel ocksa stort stod i forskar-
samhallet.

Mer problematiska ar satsningar fran politiskt hall. Dessa har
sjilvklart en legitimitet, eftersom de alltid ber6r fragor som ar vik-
tiga for samhallet i stort. Dock dimper de ofta ovintat ned i knit
pa en forskningsfinansiar, vilken stdr infor utmaningen att om-
satta ambitionerna i konkret handling for att pa basta sitt stodja
den forskning som pekats ut i satsningen. Denna typ av satsningar
skapar ofta stort missnoje i forskarsamhallet, eftersom de i manga
fall omfattar mycket pengar och skulle kunna skotas pa ett be-
tydligt mer effektivt satt om forarbetet skotts pa ett battre sitt.
Ibland sker satsningar inom utpekade omraden, dir forskarsam-
hallet kan formera strategiska samarbeten, sdsom vid utlysningen

av de strategiska forskningsomradena (SFO) 2008 diar mer dn 5
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miljarder kronor avsattes. Dessa langsiktiga satsningar har haft
viktiga konsekvenser for forskning i de 43 forskningsmiljoer som
erholl stod. Vid Vetenskapsradets utvirdering 201 § visade sig ma-
joriteten av dessa gett effekter utover det triviala resultatet i form
av mer forskning, dir man kunnat angripa mer utmanande och
langsiktiga fragestallningar dir ocksa strategiska samarbeten gett
ett mervarde.

FORARBETE OCH FORANKRING

Riktade satsningar utgor en viktig komponent i finansieringen
av forskning vid de svenska larosatena, men det ar viktigt att sd
stora insatser ocksa foregds av ett forarbete och en forankring hos
forskarsamhallet for att na basta effekt. Tyvarr har de politiskt
mairkta satsningarna hamnat i vanrykte pa grund av bristen pa
ett sddant forarbete. Vi kan identifiera ett antal svagheter i mdnga
av de riktade satsningarna av detta slag. For riktade satsningar

vore det onskvirt att:

¢ undersoka vad som redan gors inom de avsedda forsk-
ningsomradena. Finns det kunskapsluckor man vill 6ver-
brygga? Mycket forskning pagar redan, aven om forsk-
ningsprojekt inte alltid har projekttitlar som innehaller
ratt nyckelord. Det finns en forestillning om att forskare
ar skilda fran samhallet i Gvrigt. Detta ar en myt som se-
dan linge 4r dod, och dven forskare inom den grundlag-
gande forskningen arbetar med utmaningsrelevant forsk-
ning. Kanske den kunskap som behovs inom den tillim-

pade forskningen om 30 eller 50 ar.

¢ undersoka om mottagarkompetensen finns i forskarsam-
hillet. Overfinansiering av ett underutbyggt omrade leder
till dalig effekt pd investerade forskningsmedel. Det finns
darfor all anledning att undersoka behovet av en upp-

byggnadsperiod.
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* halangsiktiga perspektiv, dir ocksd grundldggande forsk-
ning inkluderas. Mdnga riktade satsningar ar mycket till-
lampade och bygger pa den kunskap som finns idag, medan
svaret kanske ligger i kunskap som dnnu ej finns. Forsk-
ningens natur ar sddan att en politiskt inriktad satsning
behover ett perspektiv som stracker sig 6ver minst 1o ar.

e gitta tydliga och langsiktiga mal med en satsning. Har ar
det essentiellt att beskriva det eftersokta mervardet av en
satsning. D4 dr det ocksd mycket ldttare att folja upp vad en

satsning gett i forhallande till de ursprungliga avsikterna.

Ocksa forskarsamhillet har hir ett ansvar att agera proaktivt. Det
ar late att sitta inaktiv och klaga 6ver missriktade satsningar, men
det dr forskarsamhallets ansvar att viagleda vara valda politiker till
kloka beslut. Bade fri forskning och riktade satsningar har viktiga
roller att spela i ett forskningssystem, och det dr ytterst forskarsam-
hillets ansvar att utforma och utnyttja resurserna pa basta sitt.

INGENMANSLAND SOM BEHOVER EROVRAS

Det svenska (och europeiska) forskningssystemet tycks lida av
forestillningen att grundlaggande och tillimpad forskning ar tvé
olika foreteelser. Inom vissa dmnen ar forvisso kopplingen svag
eller endast indirekt men definitivt inte oviktig (t.ex. astronomi el-
ler partikelfysik), medan inom andra dr den omedelbar (t.ex. halv-
ledarfysik eller materialkemi). En stor del av problemet ligger i de
olika tidshorisonterna. Aven inom omriden med stark koppling
mellan grundlaggande och tillimpad forskning kan tillimpningar
i form av industriella produkter ligga 30 eller t.o.m. 100 ar fram
i tiden. Hur mdnga kanner till att de lysdioder vi slentrianmassigt
anser vara en del av var teknologiska vardag har sitt ursprung i
nyfikenhetsbaserade studier av elektroluminiscenta mineral for
over hundra ar sedan, och hur ménga kanner till att GPS-teknik

i alla vira mobiltelefoner (och andra mojinger) endast visar dig
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ritt pa grund av korrektioner baserade pa Einsteins speciella och
allmanna relativitetsteorier?

Den kanske storsta svagheten i vart forskningssystem ar just
gransytan mellan grundliggande och tillimpad forskning. Stod
till grundlaggande forskning stiller sdllan krav pa undersokningar
av mojligheter till tillimpning. Och stod till tillimpad forskning
tillater nastan aldrig att projektet fokuserar pa de grundlaggande
insikterna. Vi har ett ingenmansland mellan den fria grundforsk-
ningen och den riktade tillimpade forskningen, vilket skulle be-
hova erovras genom insiktsfulla finansidrer. Detta krdver ett sam-
arbete mellan olika finansidrer, och detta kanske ar nagot som

forskarsamhillet och ldrositen kan ta initiativ till.

NAGRA REKOMMENDATIONER

Avslutningsvis vill jag sammanfatta ndgra allmidnna erfarenheter
fran att ha bedrivit egen forskning i 6ver 30 ar och dessutom varit
verksam med fragor kring forskningsfinansiering genom ett fler-
tal uppdrag av svenska och internationella forskningsfinansiarer:

®  Genombrott gors oftast av enskilda skickliga forskare, och
inom ovantade omrdden; ibland genom inomvetenskap-
liga samarbeten. Stod till fri forskning i hird konkurrens
utgor darfor ett viktigt verktyg.

¢ Konsekvenserna av genombrott undersoks effektivast ge-
nom samarbeten mellan forskare med olika bakgrund.
Denna typ av forskning kan med fordel stodjas genom
riktade satsningar. I denna typ av satsningar ar det viktigt
att dterkoppla till grundliggande forskning, sa att tillam-
pad och grundliggande forskning inte blir tva separata
verksamheter.
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Riktade satsningar for att mota samhillets behov dr hogst
befogade, men de behover foregés av en noggrann analys

och kommunikation med forskarsamhillet for att f3 av-

sedd effekt.

All forskning vard att utfora behover langsiktighet. Det
finns inga snabba l6sningar.
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Fragor

Bengt Hansson: Apropa ditt exempel om Harry Kroto och hans
forskning: bor inte slutsatsen vara att satsa mer pa forskare
och mindre pa projekt? D4 skulle det bli mindre av att dela in
livet i tredrsperioder och redan ar ett ha bestamt veta vad man

ska komma fram till ar tre.

AKADEMI FOR
NATURVETENSKAP,
MEDICIN OCH TEKNI

Lars Kloo: En strategisk avvigning som inte ar sa latt. Det ar

inte alla forskare som under ldng tid bedriver kvalitativ forsk-

ning. Sa det ar viktigt att utvirdera vad som sker. Jag ar lite
tveksam till att oférbehallsamt stodja enskilda individer. Men
visst stoder vi ocksa individer, t.ex. rddsprofessorer och vi ger
konsolideringsbidrag for att hitta individer som vi vill stodja

under langre tid.

Per Lundberg: Jag vet att Vetenskapsrddet har haft och kanske

fortfarande har en egen forskningsavdelning som forskar el-
ler utreder hur forskning faktiskt gér till. Vi har idag hort flera
foredrag om vad som utgor framgangsrika forskarmiljoer och
forutsattningar for forskning och hur man med stor sannolik-
het ska uppnd bra resultat. Men i vilken utstrackning beforskar
vi det vi gor, och inte bara spekulerar och gissar vad som ar bra.

Lars Kloo: Nej, Vetenskapsrddet bedriver ingen egen forskning.
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Men vi har en avdelning for uppféljning av beslut, analys och
andra insatser. Vi vill se hur de forskare vi stoder lyckas i sina
ambitioner. Vi inom forskarsamhillet 4r duktiga pa att be-
skriva symtomen pa kvalitativa miljoer men vi i ar daliga pa
att pa forhand kunna beskriva hur man hittar dit. Det ar vik-
tigt for kvaliteten att det gors regelbundna utvirderingar. Sen
finns det forskning och erfarenhet kring detta bade i Sverige
och i andra lander.

Lennart Nilsson: Jag dr VD i Crafoordska stiftelsen och sitter

ocksd med i styrelsen for Kampradstiftelsen. Vi fordelar arli-
gen ca 100 miljoner kronor vardera i forskningsbidrag. Men
vi har olika filosofi nir det géller hur man fordelar medel. T vér
stiftelse delar vi ut manga bidrag och dirmed mindre belopp.
Vi har ca 600 ansokningar och beviljar ca 200. I Kamprad-
stiftelsen dr det betydligt firre mottagare men storre belopp
— ca 5 miljoner till varje projekt. Nu undrar jag hur vi ska vi
anvinda pengarna pd basta sitt. Ska vi sprida ut dem pa stort
antal sokande eller ska vi, som man vill i Kampradstiftelsen
sjdlva forsoka hitta projekt att stodja? Sjalv dr jag tveksam till

det, vi har inte riktigt den kompetensen som fordras.

Lars Kloo: Tyvirr har jag inte facit. Det finns ingen formel for vad

som 4r bast. Vi lever i en foranderlig varld och det ar inte sa-
kert att det som var bra for tio dr sen ar bra idag. Darfor gal-
ler det att folja upp beslut och se om satsningen fick den ef-

fekt som avsags.
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Sven Aberg: Jag har en kinsla av att beviljningsgraden fran VR

har minskat. For en del utlysningar ar det valdigt svart att 3
pengar. Stimmer det, delas det ut mindre pengar? Finns det
ndgon uppgift om hur mycket tid totalt som forskarsamhal-

let ligger pa att skriva ansékningar? Ar det effektivt arbete?

Lars Kloo: Nej, beviljningsgraden med avseende pa antalet stodda

forskare har inte minskat visentligt. Det delas ut mer pengar
men storre belopp och till langre projekttider. Att konkurren-
sen har hardnat s mycket beror pa att antalet forskare har bli-
vit sd stort — och det ar universitetens fel. De anstiller manga
fler an vad de kan forsorja. Dar har vi ett stort problem. Ja,
det har gjorts overslag pa tidsdtgangen for att skriva ansok-
ningar. For dem som far pengar lonar det sig forstds. Men det
liggs alldeles for mycket tid pa att soka pengar. Det stora pro-

blemet ar att vi inte har ett system med langsiktig basfinansie-

ring sd att man som enskild forskare kan vilja vad man kan
soka. Nu soker alla pa allt och det skapar mycket merarbete
bide for dem som soker och de som utvirderar. Det finns si-
kert 20 olika finansiarer som alla har sina nischer. Som enskild
forskare mdste man kunna vara selektiv och dir brister forsk-
ningssystemet idag.

Eva Osterberg: Det hir ir en situation som manga humanister

och samhallsvetare kdanner val igen och ndgot vi ofta talar om.
Vi ldgger ner stor energi pa att skriva ansokningar trots att vi
vet att beviljningsprocenten inte ar sa hog. Den bok fran Jubi-
leumsfonden som jag tidigare refererade till innehdller ndgra
intressanta inldgg i den hir diskussionen. Det finns ingen be-
visad overlagsenhet hos ndgon form av projektkonstruktion
utan det varierar valdigt — frin en ensam stjarna eller en liten

forskningsgrupp till de stora grupperna.

69



Hakan Westling och Per Alm. Sofi ElImroth, Lars Ivar Elding och Margareta Welander.

Lennart Nilsson och Frank Wollheim.

Anders Axelsson och Louise Pierce.

71




Barbel Hagerdal och Bjorn Wittenmark.

Marianne Gullberg och Germund Hesslow. Ingvar Otterlund, Christer Wagenius och Tord Torisson.

Per-Ake Albertsson och Barbro Johansson.

72




Kriget mot cancern
- vem vann?

Dick Killander

Professor i onkologi, LU, Lund

Ar 1971 forklarade president Nixon War on Cancer
och 1,5 miljarder dollar anslogs at cancerforskning
under en 3-arsperiod. Kriget ar dnnu inte vunnet, men
mycket ndra pa vissa frontavsnitt. Visserligen ar det
allt fler som far cancer, delvis pa grund av att méann-
iskor lever allt lingre, men det dr firre som dor av
sin cancersjukdom. Nir det giller barn som far can-
cer har kriget mot sjukdomen varit som mest fram-
gangsrikt. En loftesrik nyhet pa behandlingsfronten

ar immunterapi.

Fig 1 visar hur allt fler (+ 40 % sedan 7o-talet) insjuknar i ndgon
sorts cancer. Dir finns flera olika orsaker till denna okning t.ex.
aldersfaktorn (Fig 2). Cancer forekommer visserligen i alla dldrar
men ar relativt ovanlig hos de yngsta. Sedan, ungefar vid 40—50ar,
okar cancerfallen for att na ett maximum vid 80-8 5. En forskjut-
ning av dlderspyramiden mot hogre dldrar, som pagar i Sverige,
leder darfor automatiskt till fler cancerfall. En annan orsak dr den
intensifierade diagnostiken dels i form av hilsokontroller dels for
PSA-blodprover for tidigupptackt av prostatacancer.
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Insjuknande och dédlighet i cancer 1970-2015
Aldersstandardisering enligt befolkningen &r 2000

Antal per 100 000
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Fig 1. Nyupptéackta cancerfall i Sverige och dodlighet i cancer per
100 000 invanare fr.o.m. 1974. Cancerfonden.

Visserligen okar antalet nya cancerfall (Fig 1), men dodligheten
gar snarast at motsatt hall. Chansen att 6verleva en cancersjuk-
dom har alltsa aldrig varit s hog som nu. Orsaken till denna posi-
tiva utveckling ar mangfaldig, sisom tidigupptackt och effektivare
behandlingsmetoder. MEN, kriget mot cancer méiste borja med
att forsoka hindra dess uppkomst, alltsd med prevention. For att

lyckas med detta méste vi veta mer om orsaken/erna till cancer.

ORSAKER TILL CANCER

Cancer ar en sjukdom i vdra arvsanlag, i virt DNA. En mindre
andel cancerfall (1o-15 procent) beror pa nedarvning av cancer-
anlag fran ndgon av foraldrarna. Sidana canceranlag kan idag
diagnostiseras hos friska individer som har cancer i slikten, sar-
skilt brost- aggstocks- och tjocktarmscancer samt maligna hud-
melanom. Dir finns sirskilda cancergenetiska mottagningar som
utreder och vigleder sokande personer. Stora flertalet fall (8 5—90
procent) beror daremot pd att skadliga faktorer orsakat forand-
ring/ar (mutation/er) i individens eget DNA under livets gang
med cancer som slutlig foljd. Listan pd kanda skadliga amnen/

faktorer toppas av tobaksrokning men dir finns ocksa alkohol,
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Insjuknande och dédlighet i cancer per 100 000 ar 2015
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Fig 2. Nyupptdckta cancerfall per 100 000 invanare i Sverige i relation till
alder. Cancerfonden.

stralning, solexponering, asbest och fetma. Sammantaget galler
”ju mera desto virre”. Vissa bakterie- och virusinfektioner kan
ocksd framkalla cancer.

Viktigt i sammanhanget dr hur samhillet tar till sig veten-
skapliga ron om cancerframkallande faktorer. Som exempel kan

namnas hanteringen av tobaksrokning respektive asbest. Samban-
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det mellan rékning och cancer, sarskilt lungcancer, har exempel-
vis varit kint sedan 1950-talet, men antirokningsaktiviteter har
bara sakteligen inforts. Ndgra linder, dock inte Sverige, har beslu-
tat malsattningen rokstopp fram emot 2030-talet. Som kontrast
kan niamnas asbest, vars cancersamband klarades ut i borjan av
1970-talet. Dir forbjods anviandningen bara pa ndgra ar!
Uppskattningsvis skulle ca 30 procent av all cancer vara moj-
ligt att forhindra genom lamplig omstillning av livsstil. Sedan till-
kommer de potentiella mojligheterna med vaccinering mot virus

som orsakar cancer.

JU TIDIGARE DESTO BATTRE

Nista steg i cancerbekdampningen dr behandling dar allmédnna re-
geln ar ”ju tidigare desto battre”. Den allra tidigaste mojligheten
ar att faststalla arftligt canceranlag (som bara finns i hilften av en
syskonskara dar en forilder bar pa anlaget) hos en individ som
alltsd annu inte hunnit f& ndgon cancer. Det finns specialatgarder
for dessa. Darndst kommer hilsokontroller (screening) av till sy-
nes friska personer men ddr somliga har en cancer som dnnu inte
givit symtom. Exempel hirpa ir cellprov och mammografi for ti-
digupptackt av livmoderhalstappcancer respektive brostcancer.
Blodprovet PSA for tidigupptickt av prostatacancer har funnits
i storre skala 20—2 5 4r, men dnnu inte, av sarskilda skal, inforts i
regelritt screeningprogram.

Cancer forekommer i tva olika huvudformer: dels de ”solida”
tumorerna med beteckningarna carcinom, sarkom och lymfom
beroende pa i vilka organ/vivnader de uppstatt dels *flytande”
sasom leukemier och myelom med forekomst i blodbildande ben-
margen och i blodet. Obehandlad tillvixer den solida cancern pa
ort och stille och vixer med tiden in i omgivande friska vivnader
(invasion). An virre dr att cancerceller kan lossna och foras med
lymfan eller blodet till organ ldngt bort och dar tillvixa vidare
(metastasering). Det ar den spridda, metastaserande cancern som

skordar flest liv.
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I behandlingen av cancer finns flera olika metoder som anviands
pa lampligaste sitt beroende pa cancerns typ, lokalisation, utbred-
ning och kanslighet for behandling. Storsta chansen till bot ar att
behandla innan spridning skett och av lokala behandlingsmetoder
ar kirurgin mest framgangsrik foljt av strdlbehandling. Genomga-
ende galler att operera bort cancertumoren eller att avdoda den
(strdlbehandling) med minst mojliga skada pa omgivande friska
organ/viavnader.

Dar finns olika kvalitéer av strdlning sdsom fotoner (rontgen-
stralning), elektroner och pé senare tid ocksd protoner. De olika
egenskaperna utnyttjas for att vid varje enskilt fall fi basta moj-
liga effekt pa tumoren till priset av minimal skada pd omgivande
organ. Femtio ars utveckling av strdlbehandling illustreras av fi-
gurerna 3 och 4. Tidigare fanns enbart rontgenstralar (Fig 3) men

ivara dagar dessutom protoner. Som synes kravs dd en helt annan

storleksordning av apparatur (Fig 4)!

Fig 3. Stralbehandling
med rontgenstralning pa
1920-talet.

Fig 4. Strdlbehandling med
neutroner pa 2010-talet.
IBA (lon Beam Applica-
tions, Louvain, Belgien).

t)
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SYSTEMBEHANDLING

Utover dessa lokalbehandlingar finns ett flertal olika systembe-
handlingar, som kan ges i tablettform eller direkt i blodbanan.
Exempel pa detta ar hormoner, cytostatika, malsokare”, och det
allra senaste: immunterapin som vickt si stora forhoppningar.
Systembehandlingar anvinds vid kind cancerspridning i kroppen,
men ibland ocksa som tillagg till den lokala behandlingen (kirurgi
eller strdlbehandling) i fall dir det finns risk for cancerspridning.
En sddan behandling benamns adjuvant cancerbehandling och ar
vanlig sirskilt vid brostcancer.

Cytostatika var den forsta grupp mediciner som kunde bota
spridd cancer sdsom leukemi, sirskilt hos barn dar uppemot 9o
procent nu botas, Fig 5. Basta exemplet pa bot av solida tumorer
hos vuxna dr mer avancerad testikelcancer, dir 5-drsoverlevna-
den forr var 5—10 % och nu 9o %. Har kan vi verkligen tala om
frontgenombrott i kriget mot cancer! Ett annat genombrott—rent
generellt—dr behandlingsresultaten vid barncancer bade vad galler
leukemier och solida tumérer. Botsiffrorna har under de senaste
femtio dren okat fran ca 30 till 8o~90 procent!

100

OVERLEVNAD

Akut myeloisk leukemi
Akut lymfatisk leukemi

90
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M Neuroblastom
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Diagrammet visar hur manga |30
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Fig 5. Procentuella botsiffror for barn (0-15 ar) i Sverige med olika
cancersjukdomar fr.o.m. 1955 till vara dagar. Barncancerfonden.

8o

IMMUNTERAPI

Att cancer borde vara tillginglig fér immunologisk behandling
har varit utsagt i drygt femtio ir, men det ar forst under de senaste
aren det har ”lossnat”. Tidskriften Science publicerar arligen de
viktigaste vetenskapliga ronen under det gingna dret och hade
2013 ”Cancer Immunotherapy” som nummer 1, och det speku-
leras redan om Nobelpris. De viktigaste ronen har varit insikten
dels hur tumérceller skyddar sig fran attacker av kroppens immun-
celler och dels hur sddant skydd kan undanrojas. Forsta exemplet
pa framgangsrik immunbehandling var metastaserande hudmela-
nom dar bortat 30 procent av patienterna blev varaktigt tumor-
fria. Med aldre gingse behandling hade ingen klarat sig. Alltfler
preparat har nu tagits fram och dven andra tumorsjukdomar har
kunnat behandlas. Forsiktighet galler dock som vanligt. Biverk-
ningar finns och hur bemistras de pa lampligaste vis?

Hur som helst: cancerforskningen har alltid gatt framéat, ma
vara oftast med smd steg. Med immunterapin kan vi nog nu tala
om ett positivt “hack i kurvan”. Kriget mot cancer fortsatter och
nya frontgenombrott kommer sakert. Dock krivs resurser och,
som hittills, ett gott samarbete mellan akademi och sjukvard.
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Torsten Akesson

professor i partikelfysik, LU,
Lund och CERN

[ N g Eftermiddagen handlar mycket om forskningssamar-
| : /ﬁ e bete och om forskningsinfrastruktur. Om ett forskar-
L ' 1‘ h sambhille poolar sina resurser till en stor investering

som de gemensamt anvander, istallet for att sprida re-

|
‘E 14'1 surserna till manga sma distribuerade investeringar, sa
i ¥ ; - ! syns det mer och vicker dven fler frigor om investe-
$ i@j PR it 111 ] f-"f f ringens berittigande. Vad ar da forskningsinfrastruk-
PRI tur? Det ar ett samlingsnamn for ett brett utbud. Acce-
leratorer, teleskop, satelliter, forskningsfartyg, flygplan,
l forskningsdatabaser och annan e-infrastruktur.

Vara forsta forskningsinfrastrukturer maste ha varit observatorier

-

# for astronomi, som Panzano/Bologna i borjan av 1640-talet, Paris
1667, Greenwich 1675, Uppsala/Lunds/Stockholms observatorier

e i mitten av 1700-talet. (Raknar inte pre-teleskop-observatorier
som Nabla som dr 6 0oo—6 500 ar gammalt.)

Resurser ger direkt inverkan pé den vetenskapliga rackvidden
och eftersom forskningen under ling tid var visentligen natio-
nell, sa gav det en fordel at forskare i stora och rika lander, och pa
1900-talet framst for USA naturligtvis.
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Europa, som ir en storre ekonomi dn USA, hamnade i bak-
vattnet pa grund av sin fragmentering. Det blev partikelfysik som
andrade pa detta, och med CERN poolades de europeiska resur-
serna for amnet och virldsledande acceleratorer kunde erbjudas de
europeiska forskarna.Idag 4r CERN virldens framsta partikelfy-
siklaboratorium. Astronomi foljde efter med CERN som forebild,
och Europeiska Sodra Observatoriet, ESO, bildades med sitt for-
sta hogkvarter p4 CERN. Modellen spreds dven till ett helt annat
omrade nir European Molecular Biology Laboratory, EMBL, bil-
dades, ocksa denna organisation med CERN som forebild. Ocksa
initiativet att skapa European Space Agency, ESA, inspirerades av
CERN redan 1958, men pa grund av de stora kommersiella in-
tressena, blev har inte CERN en organisatorisk modell for de tva

organisationerna som forst skapades.

HUR BESLUTAR MAN?

En viktig friga dr hur man beslutar om vilken forskningsinfra-
struktur man ska satsa pd, och vad som har mindre prioritet. Ut-
vecklingen och besluten inom en del omraden sker naturligt ge-
nom de organisationer som har ett relativt homogent inarbetat
anvandarsamhalle nara knutet till sig och kdnda processer for att
besluta om framtida inriktningar (astronomi och partikelfysik).
Det ar inte lika enkelt for forskningsinfrastruktur med inhomo-
gentanviandarsamhille ddr detinte finns en etablerad organisation
kring vilken den vetenskapliga planeringen sker. Kanske inte ens
en tradition av att anvanda stor infrastruktur, och dn mindre att
vara en del av en process dir framtida satsningar bestims. For att
rada bot mot detta skapades ar 2002 ESFRI, the European Stra-
tegy Forum for Research Infrastructure, som knots nara EU-kom-
missionen. ESFRI befolkas av representanter fran regeringar och
forskningsrad, och tar regelbundet fram en planering for framtida
satsningar. Det dr en omfattande process som aktiverar ett tusen-
tal forskare och ca 200 utvirderare. Inte bara vetenskapliga argu-

ment spelar in, hir finns ocksa mycket nationell lobbyverksamhet.
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De tre presentationerna som niarmast ska komma har alla
kopplingar till ESFRI, det var t.ex. inom ESFRI-ramverket som
man kunde komma till beslut att ESS skulle byggasi Lund. Beslutet
var inte bara baserat pa Lunds fortrafflighet, utan mycket hingde
pa att vardlanderna Sverige och Danmark forband sig att tillsam-
mans finansiera nastan halften av uppbyggnaden.

Det jag sagt hittills har mycket handlat om den europeiska ni-
van, men naturligtvis etableras mycket forskningsinfrastrukturer
rent nationellt. MAX IV ir ett bra exempel pa det. I andra fall
kravs full internationalisering som vi ser t.ex. med ITER, det in-
ternationella fusionsforskningsprojektet.

En annan fraga dr under vilken organisatorisk form, juridisk
person, som en forskningsinfrastruktur byggs upp. Ar det under
ett universitet som MAX IV, eller som eget aktiebolag, stiftelse, en
ERIC som ESS ska bli, ... eller som en international organisation
som CERN, ESO och ESA.

Ett annat tema under eftermiddagen dr samarbete, och jag
tankte ta mitt eget omrade, partikelfysik, som exempel pa hur ut-
vecklat det kan bli. Acceleratorerna som producerar de reaktioner
som vi studerar, byggs och drivs av CERN. Mituppstillningarna
som anvands for att studera reaktionerna byggs och drivs av sam-
arbeten mellan universitet och forskningsinstitut. Var matutrust-
ning har ungefir samma storlek som Lunds domkyrka utan torn,
och dr placerad i en grotta ner till ca oo m under marken. Den to-
tala investeringskostnaden var 1o miljarder kronor. Utrustningen
byggdes med 80 % som inkind, i samarbete mellan 190 universitet
och forskningsinstitut, med stod fran 34 forskningsrad. Forskare
fran de 190 universiteten undersoker nu datan fran matuppstall-
ningen for sina forskningsprojekt, men det som ér speciellt 4r att
forskarnas niarmaste samarbetskrets dr global, d.v.s. den handfull
personer som man arbetar narmast och dagligen med ar spridda
over virlden. Den nationella kopplingen har till stor del evapore-
rat fran det dagliga praktiska forskningsarbetet.
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How to succeed,
or not to succeed,

that 1s the question”

- for a digital humanities mfrastructure
J."l

Birte Christensen-
Dalsgaard

Chief Consultant, Aarhus
University
Project Manager, DIGHUMLAB

What does it take to establish a national or interna-
tional sustainable scientific infrastructure? The obvious
answer is, that the infrastructure is important enough
scientifically or politically for someone to pay not only
for implementation but also for its maintenance and
use. The infrastructure must continue to support re-
searchers in performing cutting edge research and be
seen as an asset. Depending on the nature of the infra-
structure, parameters such as employable candidates
and knowledge transfer to private enterprises are also
relevant impact measures.

Compared to e.g. science and health, digital humanities infrastruc-
tures are not big facilities with very expensive equipment. As has
been discussed in a number of papers, the research in digital hu-
manities is better serviced using an array of easy to use smaller
components rather than monolithic, all-purpose infrastructures,
which will satisfy few and lead to outdated interfaces before com-

pletion. In a recent paper by Buddenbohm et al, the life cycle of a
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Collaborative Research Environment (CRE) is discussed and in
their conclusion one reads:

“For the successful development of such a CRE it is crucial
to consider all phases of the life cycle. This encompasses not only
the developers and operators of such CRE, but also the funding
partners or institutions, which have significant influence on the
CRE. If the sponsors of CREs neglect to take the whole life cycle
into account, the developers cannot be expected to resolve all con-
nected issues by themselves.

“We are not dealing with an isolated system but rather an “or-
ganic” which needs to change and adjust.

Therefore the concept of “ecosystem” seems relevant and it
appears in the definition of both DARIAH and CLARIN. What is
less well explored however, is how this ecosystem is kept alive —
how does the “renewal” process look?

In this paper I will describe the Danish Digital Humanities In-
frastructure DIGHUMLAB, what it does and some of the thoughts
I have had as to how to sustain it.

A starting point for my work was a very interesting article
“Whatever happened to Bamboo” by Dombrowski, an honest
and thoroughly description of a similar project, which eventually

failed. I especially noted the following aspects:

e Have a clear vision

e Have a clear definition of goals and expectations
e Have a clear mandate, and

e Have a continuous dialog between stakeholders

—and listen to each other

I will describe the two views on DIGHUMLAB, the inside view as a
community of communities and the external view as a digital eco-
system. [ will touch on the sustainability issue, where I also will look
atan analysis made of 42 commercial, big infrastructures where the

authors look into different parameters, which may influence success.
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DIGHUMLAB — A SHORT DESCRIPTION

DIGHUMLAB is a partnership between institutions sharing the
mission: to enhance and facilitate digital humanities in Danish
research, thereby contributing to greater interdisciplinary coop-
eration, widespread knowledge transfer and global orientation
and increased internationalisation of both research and education.

The partnership is based on values such as:

e Research driven — to ensure relevance of tools, data and
related activities

e Excellence - the research infrastructure is excellent on an
international scale and allows researchers to perform cut-
ting edge research

e Inspirational — to demonstrate the potential of digital
methods in humanities

e Sharing — to allow others to do research based on tools
supported by DIGHUMLAB

e FEasily Accessible and Usable - to ensure uptake

* Ethical - to assist on ethical conduct of research

® Sustainable - to give stability

DIGHUMLAB supports the Danish research community in digi-
tal humanities by:
* Providing access to cutting edge facilities for research and
education in the disciplines covered
e Inspiring to new research questions by demonstrating the
possibilities in digital humanities research and point to
relevant tools
e Supporting competence development by offering access to
e-learning material within digital humanities

The activities in DIGHUMLAB are carried out by experts from

research groups or the library community, who share tools and

data from their own domain and offer inspiration and support to
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colleagues in the form of tutorials, workshops, personal advice
and a helpdesk.

The vision for DIGHUMLAB is: DIGHUMLARB is the pre-
ferred Danish community for inspiration to research activities
in digital humanities and for recommendation on and access to
methodologies, tools and data.

The economy of DIGHUMLAB will enable experts to be com-
pensated for their support activities. The economy will be based
on payment from faculties for daily running costs and of grants
and other funding for new activities.

DIGHUMLAB identifies gaps between research activities and
available tools and works toward ensuring that these are filled —
either through international partnerships or by raising funding for
the required development.

The non-commercial tools and online tutorials are available
openly. The technical and expertise support and training are of-
fered to the institutional partners behind DIGHUMLAB. In return,
the research group will have easy access to a pool of tools and data
and will be able to draw on the experts in other fields and in gen-
eral be part of the community setting the agenda for the develop-
ment of the DIGHUMLAB infrastructure.

A COMMUNITY OF COMMUNITIES

DIGHUMLAB builds on researchers who share knowledge and
offer inspiration and support to colleagues.

DIGHUMLARB is not a research center; it is an infrastruc-
ture supporting research. The essential component forming DIG-
HUMLAB is therefore communities formed for specific purposes;
they can be focused on specific collections (e.g. the radio col-
lection and the netarchive) on different tools (e.g. for natural
language processing, video processing or visualisation) or on
methodologies.

By pooling the knowledge components from the different com-

munities, the combination can be useful both for the researchers
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themselves, as they get access to the tools, methodologies etc. from
other researchers, but also as a general base of knowledge, which
can be accessed by others. New research questions can be inspired
by research in other fields, tools and programming expertise are
available to support new research activities, competence develop-
ment can be based on the online tutorials, etc.

DIGHUMLAB will rely on availability of super computer
power, storage and network; however these are not a necessary
part of DIGHUMLAB but may be provided by DelC (The Dan-
ish e-Infrastructure cooperation), by university computing depart-
ments or by the IT department of libraries. DIGHUMLAB pro-
vides access to equipment in labs such as video cameras and com-
puters with the relevant software installed.

Tools, data and learning objects will adhere to standards when
possible thereby supporting the cross-community use. Also open
source/data is preferred to closed data; this said we notice that
most of the digital content is restricted by copyright or by pri-
vacy regulations.

DIGHUMLAB — A DIGITAL ECOSYSTEM

As described in the introduction, one often used metaphor is “dig-
ital ecosystem” to illustrate the rapid changes made necessary
by the changing conditions and requirements to the infrastruc-
ture. This also applies to DIGHUMLAB, which in its construction
based on the actual used methodologies and their associated tools,
consists of an array of systems and services. From an end-users
perspective, DIGHUMLAB is a digital ecosystem of tools, digital
content, services and experts. To make it function, it is based on
availability of computers, networks and storage.

The components of DIGHUMLAB are digital objects, servi-
ces and support — developed to solve real research questions. The
interoperability is ensured through adherence to exchange stan-
dards for metadata, for the objects, for the software and for com-

munication. The usability is ensured through user involvement in
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Figure 1: The five components and the digital ecosystem DIGHUMLAB.

future developments, through manuals and/or training material
and through an expert support system.

Asalready mentioned, most of the technical infrastructure con-
sists of equipment, network and storage which is provided and
maintained by the IT departments at the partner institutions, by
DelC or by a cloud provider.

DIGHUMLAB aims to promote a relevant, adequate selec-
tion of tools and services set in a context. In particular DIGHUM-
LAB will:

e DParticipate in and supplement the national and interna-
tional development in selected areas developing missing
components of special interest for the Danish community.

¢ Promote and mobilise the work from the international com-
munities into a Danish context — e.g. via the case stories.

¢ Create guides and tutorials to tools and content, which are
used by students and researchers at the Danish Universities.

e Work towards creating a richer content base for the digi-
tal humanistic scholars through exposing and/or removing
barriers for using existing digital material residing in ar-

chives, museums and other content collecting institutions.
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To facilitate the access to the tools we work with a taxonomy
reflecting the research life cycle. We have decided to use the tax-
onomy for research activities in digital humanities, TaDiRah, de-
veloped by the EU-project DARTAH. The taxonomy has two lev-
els; on the lower level we have: Capture, Creation, Enrichment,
Analysis, Interpretation, Publication and Storage. On the next
level the individual concepts are expanded, such as e.g. Capture
which has the subcategories: Gathering, Discovering, Transcrip-
tion, Recording, Imaging, Conversion and Data-recognition. The
tools are promoted by DIGHUMLAB. It is clear that they mostly
are for Capture of material or for Enrichment, which is natural,
as one needs to start by building ones corpora.

DIGHUMLAB works towards supplementing its portfolio to
contain tools and services supporting the analysis part. Here, how-
ever, we are fortunate to have a lot of existing initiatives to use,
such as the open source Gephir for link analysis and the commer-
cial Tableau as an integrated analysis tool.

DIGHUMLAB will use the community to evaluate existing
activities around tools, content and services to ensure DIGHUM-
LAB represents the needs of the user community. Furthermore
DIGHUMLARB needs to stimulate the development of new ideas
for the infrastructure. The decision on activities to be terminated
or initiated lies with the steering group.

Researches in many areas of digital humanities require the do-
main expertise to be supplemented by a combination of many skills
such as mathematical and statistical knowledge and programming
competences. In e.g. science the researcher normally acquires all
of these competences; however in the emerging digital humani-
ties research area it seems the trend is to form groups where the
members complement each other or to hire e.g. programmers.
Therefore, to support these researchers without the required IT
competence, DIGHUMLAB will work towards having a pool of
IT developers, which after application can be assigned to a specific

project for 3—12 months.
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SUSTAINABILITY

To ensure the sustainability of the ecosystem, we need to look at
the mechanisms, which will ensure, that the ecosystem continues
to be seen as relevant.

The rationale behind DIGHUMLAB is “to enhance and facili-
tate digital humanities in Danish research” and with goals such
as “contributing to greater interdisciplinary cooperation”, “wide-
spread knowledge transfer” and “increased internationalization
of both research and education”.

To discuss impact, I will use the logic model for designing proj-
ects (first proposed by the Kellogg Foundation), which is illustrated
below, and aligns well with the reporting to the Ministry. It distin-
guishes between the output, what is produced or established as a
result of project activities — and outcomes/impact, how do these

results influence other activities.

The output of DIGHUMLAB is a number of tools, services, fa-
cilities, tutorials and workshops. Among the immediate outcome
is cutting edge research being carried out using the facilities, new
students and staff learning about the possibilities and acquiring
new competences, and it could also be small enterprises using the
competences build into the DIGHUMLAB.

Among potential long-term impact are international recog-

nized research centers, employable students, students (with an un-

Programme ——— Programme R — Programme
context efficiency effectiveness
Situation
Desired What we What we ?;’r?/?csef What happens because
Ve invest do produced of our activities?

Figure 2: The different components in the logic model
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derstanding of the humanistic dimension of technological prob-
lems) and a general improvement of the digital competence level
among the staff at the humanistic department. Sustainability re-
lies on articulating these outcomes. The management needs to be
convinced that the outcome justifies the investment.
To get inspiration on how to further develop DIGHUMLAB,
I will point to the result of Henfridsson and Bygstad, where they
examined 42 infrastructures (mainly commercial) and classified
them according to three parameters:
¢ The Innovation Mechanism: A self-reinforcing process by
which new products and services are created as infrastruc-
ture malleability spawns recombination of resources
® The Adaptation Mechanism: A self-reinforcing process
by which more users adopt the infrastructure as more re-
sources invested increase the usefulness of the infrastructure
e The Scaling Mechanism: A self-reinforcing process by
which an infrastructure expands its reach as it attracts
new partners by offering incentives for collaboration

Below is the result of their analysis and it is interesting to note,
that most of the infrastructures relying on just one of the mecha-

nism failed.

15
5 10
Q
€
2 5
. - . . =
None A | S Al AS AlS
B Unsuccessful Successful

Figure 3: The number of successful (green) and unsuccessful (red)
projects listed according to the mechanism they rely on: A: Adaptation,
I: Innovation and S: Scaling.
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The research of course does not allow one to conclude that if one

supports the Adaption and the Scaling mechanism, then the infra-
structure will be successful; however one may argue, that if not,
there is a high chance of failure.

Being a community of communities allows us to scale. We need
to convince other partners about the usefulness of collaboration
and sharing.

By being a digital ecosystem we support the adaptation, as it
allows for more resources in the form of tools and data to be in-
troduced into the ecosystem — and adherence to standards will
support innovation as tools and data may be recombined in new

and innovative manners.
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ESS

B¢ Nya 1déer - nya mojhgheter

Mats Lindroos

Acceleratorchef ESS, adjung-
erad professor i partikelfysik,
LU, Lund

Med European Spallation Source (ESS) och MAX IV
i Lund skapas ett centrum i varldsklass for forskning
inom bland annat material, livsvetenskaper, lakeme-
del, nanovetenskap och experimentell fysik. P4 Max
IV anvinds synkrotronljus och pa ESS kommer man
att anvinda neutroner for sina experiment. Genom att
tillfalle ges till att kunna anvanda bagge metoderna pa
samma eller liknande prover vid ett och samma besok
i Lund skapas unika mojligheter till kompletterande
studier. For varje typ av matning med ett specifikt prov
kan man anvianda den metod som ger bast resultat och
slipper kompromissa med kvalitén for att fa snabba re-
sultat. Dessutom kommer man att kunna gora samma
sorts matning i bagge anlaggningarna och darigenom
se olika aspekter i sitt prov.

MAX IV-laboratoriet dr en unik anliggning med en av virldens
forsta diffraktionsbegriansade synkrotronljuskillor och ESS blir
varldens starkaste neutronkilla nar anliaggningen tas i drift for

anvindare runt 2023 (provdriften borjar redan 2019). T omrédet
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Figur 1: Flygbild 6ver forskningsanldggningarna med ESS byggplats i
férgrunden och MAX IV i bakgrunden. Mitt emellan anldaggningarna om-
radet dar Science Village Scandinavia ska byggas. Foto: Perry Nordeng.

mellan MAX IV och ESS planeras ocksé Science Village Scandi-
navia som ska bli ett servicecentrum for forskare och personal pa
anliggningarna. Dir kan ocksa spinn off-foretag hitta ett hem och
universitet fran andra platser skapa en lokal narvaro for att battre
kunna utnyttja labben.

KONSORTIUM BYGGER ESS

ESS byggs av ett European Research Infrastructure Consortium
bestdende av for narvarande 1 5 europeiska linder, se figur 2. Kon-
sortiet finansierar och stir for bade konstruktionen av ESS och den
framtida driften. Flera europeiska linder vantas bli medlemmar i
konsortiet under de kommande dren och diskussioner pagar dven
med linder utanfor Europa om finansiellt deltagande i projektet.

Neutronerna pé ESS produceras genom att en strale med pro-
toner, med en kinetisk energi av 2 GeV i nist intill ljusets hastig-
het traffar ett stralmal bestdende av volfram (tungsten pa latin).
Den process i vilken neutronerna extraheras kallas spallation och
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Figur 2: ESS nuvarande medlemsldander och deras andel
av konstruktionsbudgeten.

bestir egentligen av flera olika kirnfysikaliska processer dir i
slutdndan ett storre antal neutroner frigors fran en ”tung” kirna.
Processen dr mycket effektiv och generar mer dn 30 neutroner per
proton. Man kan jamfora detta med 2—3 neutroner per fissionpro-
cess i en forskningsreaktor som ocksd kan anvindas for att gene-
rera neutroner for forskning.

Hittills har dock forskningsreaktorer haft ett storre totalt flode
av neutroner jaimfort med spallationsanliggningar.

En fordel med spallationsanldggningar har dock varit att man
kan pulsa neutronstrilen genom att anvinda en pulsad proton-
accelerator. I'sjalva pulsen far man d4 ett hogre flode av neutroner
och for manga mitningar har det varit en fordel. Vid ESS kom-
mer forskarna dven att fa tillgang till det hogsta totala neutron-
flodet tack vare en unik langpulsad struktur. Med langa pulser
menar vi har upp till 3 ms jamfért med mikrosekunder for exis-
terande kortpulskallor som ISIS i Storbritannien, J-PARC i Japan
och SNS i USA.
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MEST KRAFTFULLA NEUTRONKALLAN

Forskning pa ESS med framforallt avancerade simuleringspro-
gram av infingning och kylning av neutroner ovan och under
stralmélet i de sa kallade moderatorerna bor ocksa ge en okning
med en faktor 3 av neutronljusstyrkan (=neutroner per ytenhet),
se figur 3. Totalt sitt raknar man med att ESS kommer att vara
30-100 ganger mer kraftfull som neutronkilla in nidgon annan
neutronkilla idag. Den totala forbattringen beror pa instrument-
typ och instrumentdesign. Instrumenten ar de experimentstationer
som forskarna anvinder for sina olika mitningar.

Neutroner och ljus ger komplementara bilder av materia. Ljus-
styrkan och det totala flodet kan goras langt storre vid en synkro-
tronljuskalla 4n vid en neutronkailla da ljus skapas medan neutro-
ner maste utvinnas ur en atomkarna. Det storre ljusflodet gor att

Tinghingss map of DL modwator & J-PARC
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Figur 3:Till vanster en bild pa ESS stralmal (target) med infangning och
kylning av neutronerna i moderatorer som greppar kring det roterande
stralmalet. Till hger 6verst en bild pa neutronljusstyrkan med en tradi-
tionell moderator och nedan en bild pa neutronljusstyrkan med en tunn
ESS-moderator. R6tt dr battre och man ser hur ESS-moderatorn ger en
mindre och mer intensiv neutronstrale. Tack till Luca Zanini och Daniel
Lyngh pa ESS Target division for bilderna.
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matningar kan goras mycket snabbare och med hégre upplésning
vid till exempel MAX TV in vid ESS. Fordelen med neutroner ar
att de penetrerar mycket djupare och har ett stort tvirsnitt for
latta element dar ljuskallan har svart att se pa grund av ett min-
dre tvirsnitt och bakgrundsbrus fran tyngre element. Genom att
ESS och MAX IV ligger fysiskt ndra varandra sd kan forskarna
anvinda samma laboratorier for att forbereda identiska prover
och vissa fall till och med anvianda samma prover med bade neu-
troner och ljus.

TEKNIK SOM GER FORDELAR

For att bygga ESS kravs teknikutveckling inom ménga olika om-
rdden. Acceleratorn maste leverera nistan fem ganger mer proto-
ner 4dn nagon annan liknande accelerator vilket gor den till varl-
dens mest kraftfulla accelerator nir den kommer upp i full drift
efter 2023 vid de relativt ldga energier som dr optimum for spal-
lation. De flesta system som anvinds, fran jonkailla till de supra-

X-ray cross section
—)

‘ Neutron cross section

Figur 4:Till vanster kan man se att tvarsnittet for neutroner och ljus &r
olika for olika element. Framforallt ser neutroner latta element battre an
vad ljus gor (fran NCNR | Maryland, USA, som &r del av National Institute
of Standards and Technology). Till héger ser man bilder tagna med ljus
och neutroner av lagade (och utdragna) tander. Ljusbilden har battre
kontrast medan neutronbilden till hdger visar vilka kaviteter i lag-
ningen som ar vattenfyllda (fran Open Access Journal Scientific Reports,
doi:10.1038/srep08972). Det &r viktig information for att kunna utveckla
béattre material for lagning av téander.
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ledande accelererande kaviteterna, maste goras battre och mer
tillforlitliga dn tidigare for att nd de hogt satta mélen vid ESS. Ett
system som kunnat forbittras avsevirt ar de pulsade hogeffekts-
spanningsaggregaten som anvands for att driva radiovagskallorna
vid ESS. Dessa system kallas modulatorer och teknikutveckling
utford pa Lunds Tekniska Hogskola i nara samarbete med ESS
har resulterat i en modulatordesign med sa kallad switchad tek-
nik dir laddningen fran elnitet sker kontinuerligt, energin lagras
vid ldga spanningar och transformeras genom en kompakt hog-
frekvenstransformator till den spanning och strom som behovs
for radiovagstuberna.

Tekniken innebir klara fordelar dd man inte belastar elna-
tet med vare sig reaktiv kraft (som maste kompenseras bort med
stora kondensatorbatterier) eller 6vertoner fran de pulsade ag-
gregaten. ESS anvinder klassiska hogeffektsradiotuber men dven
dar pagar utveckling i industrin av en ny IOT-tub med multipla
strdlar som dr mer energieffektiv an andra tuber och som kan le-
verera de mycket hoga effekterna som ESS behover. Kontrollsys-
temet for radiovdgskillorna som héller radiovdgorna stabila och
i ratt fas dr utvecklat pd LTH och byggs nu i nira samarbete med
tre polska universitet.

ESS ar ett samarbetsprojekt. Ett hundratal universitet och insti-
tut deltar i projektet genom att leverera idéer, utrustning, personal
och/eller tjdnster till ESS, se figur 5. Detta bendmns in-kind och
var ett villkor for att ménga linder skulle bidra till ESS projektet.
Pengarna frin de linder som deltar kommer i minga fall mest i
form av in-kind. Detta kan ses som en komplikation men det ger
ocksa oerhorda fordelar jamfort med ett klassiskt projekttank dar
pengarna finns centralt, designen gors centralt och anliggningen
byggs centralt med industriella underleverantorer.

Utmaningen ar att koordinera arbetet mellan s ménga olika
aktorer som inte giarna vill se sig som underleverantorer utan som
jambordiga samarbetspartner. Pionjarinsatsen for att utveckla
in-kind modellen har gjorts av hogenergifysiker pa till exempel
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Figur 5: Prickarna pa kartan representerar de institutioner som deltar i

samarbetet att bygga ESS.

105



CERN som pd grund av detektorsystemens storlek, kostnad och
komplexitet redan for manga ar sedan var tvungna att hitta effek-
tiva samarbetsmodeller. P4 ESS har vi latit oss inspireras av dessa
samarbetsprojekt och forsokt utveckla dem till att galla projekt for
att ta fram acceleratorer, strdlmal, kontrollsystem och neutronin-
strument. I dessa projekt dr kopplingen mellan slutanviandare och
byggare inte lika stor som vid CERNSs detektorprojekt, sd det blir
extra viktigt att hitta ritt incitament som motiverar samarbets-
parterna att stanna kvar i projektet, leverera och installera en bra
produkt och 6verlimna dokumentation for den fortsatta driften
innan de slutligen lamnar projektet. Den stora fordelen med in-
kind for ESS ar att det har tillatit oss att ta ett stort sprang med
utvecklingsarbetet dd vi kunnat knyta samarbetspartners till oss
som redan dgnat tiotals ar att utveckla teknik som dr viktig for

projektet.

OKAT SAMARBETE INOM FORSKNING I EU

Den europeiska unionens ramverksprogram for forskning for 6kat
samarbete och mobilitet i europeisk forskning har varit en stor
tillgdng. Inom dessa projekt som stods av EU har teknik utveck-
lats men framforallt har de olika labben och universiteten redan
haft samarbeten vilket avsevirt underlittat for ESS att skapa de
kollaborationer som nu bygger de olika delarna av anlaggningen.

P4 ESS forverkligas idag manga nya idéer, inte bara inom forsk-
ning och teknikutveckling utan ocksa inom samarbetsmodeller for
Europa och virlden. Vi dr 6vertygade om att detta ar framtiden
for de stora forskningsinfrastrukturerna som behovs for att driva

forskningen framat.

Mdnga tack till Roger Eriksson pd ESS kommunikationsavdelning
for textgranskning och bilder.
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Fragor

Per Lundberg: ESS ar fantastiskt och ger stora mojligheter for
manga grenar inom naturvetenskapen. Men om man nu ska
satsa sd stort kan det ju finnas andra prioriteringar. Man kunde
till exempel ligga pengarna pa kriget mot cancer eller pa kli-
matfrdgan. Hur tanker vi nir det géller den hir sortens prio-

riteringar?

Mats Lindroos: Det ar faktiskt ingen konflikt. Sjalvklart kan War
on Cancer anvianda ESS som instrument, det hoppas vi. Jag
skulle gdrna se att War on cancer hade en stor flagga i Science
Village. Vi ar en anvandaranlidggning och vi dr inte bundna till
ndgot Amne utan 6ppna for alla grupper som vi vill komma hit.
Det ar var styrka. Och vi kommer att dra till oss intereurope-
iska, kanske ocksa globala forskningsprojekt. Det 4r manga
som vill komma till Lund och utnyttja resurserna pa universi-
tetet, Ideon, Science Village.

Per Lundberg: Manga vid universitetet knorrar en del och tycker
att det gar for mycket resurser till Brunnshogsomradet. Man
undrar varfor. Det dr ju en gigantisk satsning och det ar viktigt

att det finns vilartikulerade svar pa kritiska fragor.

Mats Lindroos: Jag hiller med dig. Vi missar en del dar. Men ESS dr
en vildigt internationell anldggning. De flesta chefer har ingen
svensk forankring alls och de foljer inte den lokala debatten
om ESS. Vi tror dock att vinsten for Lunds universitetet kom-
mer att bli mycket storre dn kostnaderna. Den erfarenheten
har man frdn Stanford och andra centra i virlden som har ett
universitet knutet till sig. Men vi maste bli mer aktiva med att

kommunicera det. Finns inget automatiskt i det.
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Torsten Akesson: Det ir bra om forskarsamhillet kinner till hur
man prioriterar och hur beslutsprocessen ser ut nar man val-
jer forskare och projekt. I vilka fora diskuteras prioriteringar

och i vilka fora uppnér man konsensus?

Olle S6derman: Det kan ta 30—40 ar fran idé till att experiment
kan sittas igang pa ESS. Under den tiden utvecklas andra fy-
sikaliska matmetoder och det gar ibland oerhort snabbt. Det
kan bli si att problem kan I6sas enklare, kanske till och med

battre med andra metoder.

Mats Lindroos: Du har absolut ratt. Det dr svart att idag std och
prata om vilken forskning vi ska bedriva om fem ar. Men vi
bygger ju ESS sa att det ska kunna anpassas till vad som sker
inom forskningen. P4 ISIS ser man att det 4r livsvetenskaperna
som vaxer snabbast. Man kan litt gora en proteinkristall med
ljus men neutronerna ar 6verligsna for att se vad som hander
i kroppen. Vi som har arbetat pd CERN har levt med forand-
ringar och vi vet att den maskin som behovs om tjugo dr maste
vi borja bygga nu. Man méste ha dialog i forskarsamhallet hur

vi bast ska utnyttja de hir anlaggningarna. De ar unika.

Viktor Owall: Sverige har kanske varit senfirdiga med att ha stra-
tegi for hur vi ska utnyttja ESS? Tror du vi kommer att vara
redo nir anlidggningen dr klar?

Mats Lindroos: Ja, Vetenskapsrddet har formulerat en strategi
och regeringen har utsett en sarskild samordnare i Lena Eek.
Men det krivs mer. Vi har 50 forskare som adr neutronfysi-
ker pa ESS i dag och jag menar att vi maste knyta dem till ett

svenskt universitet.

Nils-Otto Sjoberg: Strommar det forskare fran hela varlden till ESS

och hur prioriterar nii s fall vilka som far utfora experiment?
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Mats Lindroos: ESS vill inte vara ensamma. Det finns flera andra

anlaggningar, ISIS i Storbritannien, J-PARC i Japan och SNS
i USA, och det ger oss en synergieffekt. I Europa finns 6 coo
primdra neutronanvindare och jag raknar med att ESS kan ta
emot 3 ooo av dem. De forsvinner om det inte finns anligg-
ningar. Ja, folk star faktiskt pa ko for att komma till oss. Var
ambition 4r att bara den basta vetenskapen ska utforas pa ESS
och de bista forskarna ska komma hit. Sen spelar det ingen

roll varifrdn de kommer.
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Furopean Extremely
Large Telescope

— stort inte enbart for astronomi

Arne Ardeberg

Professor i astronomi, LU,
Lund

Manga framsteg inom breda samhallssektorer har sina
upphov i forskning. Det gor det svart att forneka forsk-
ningens overgripande nytta. Daremot har tre frigor or-
sakat debatt. Hur stor del av samhiillets resurser skall
ga till forskning? Varifran skall resurserna komma? Vil-
ket skall forhallandet vara mellan fri och politiskt rik-
tad forskning? Asikterna varierar inom samhillet men

aven med tiden.

Dagens samhalle praglas ofta av krav pa resurser for forbattring
av livskvalitetiett brett perspektiv. Skattebetalarna anser sig, hogst
forstaeligt, kunna krava rimligt nyttigt utfall av sina insatser. Stark
konkurrens om samhillets resurser dr oundviklig och diskussion
om nytta kan da ej ignoreras.

Fran politiskt hall ir tilltron till politiskt styrd forskning ofta
massiv. Att folkets valda representanter skall styra 6ver samhal-
lets resurser kan knappast ifrdgasittas. Detta méste vl innefatta
forskning? Ges fri forskning en stor del av resurserna, ir faran

uppenbar att de nyttjas for allmant spretig inriktning styrd av ren

nyfikenhet. Medborgarnas skattemedel gér till mer eller mindre



knasiga forskare for uppslag utan ndgon som helst politisk for-
ankring. I ett valordnat samhille 4r vil detta inte acceptabelt?

KAN HELT FRI FORSKNING LEDA TILL NYTTA?

Att prova nyttan av fri forskning ar rimligt. Skall d&@ med nytta
avses enbart insatser for att ge materiella resurser for ett hyfsat
liv? Bor det ocksd omfatta resurser for ett materiellt valmaende
samhille? Skall det forutom materiell 6verlevnad tillgodose krav
pa intellektuellt vilmiende? Onskar vi ett samhille, som kombi-
nerar materiell trygghet och intellektuell stimulans, kan vi knap-
past utesluta fri forskning.

Argumenten ovan engagerar latt den akademiska virlden.
Samma engagemang i den politiska varlden dr svarndtt. I viss man
ar detta rimligt. Politiker skall se kritiskt pd alla propder om tilldel-
ning av medel. De skall kritiskt granska forskningens samhéllsbe-
tydelse. Detta giller speciellt forskning, som styrs fraimst av nyfi-
kenhet, och vars nytta ofta ifrdgasitts. Ger sddan forskning idéer,
resurser, metoder, teknik och rutiner, som framjar livskvalitet? Har
sddan forskning varit produktiv i ett perspektiv av krass nytta?

ASTRONOMI

Skall vi granska forskning med klar air av onyttighet, dr astro-
nomi ett gott val. Vill vi granska dess investeringar, ar teleskop ett
utmarkt exempel. Visserligen framstills stora teleskop i globalt
samarbete med relativt blygsamma nationella bidrag, men satsade
medel befogar anda kritisk granskning. Vilka generella resultat ger
stora teleskop? Granskningen kan omfatta teleskopens vetenskap-
liga motivation, deras art och den inverkan deras tillkomst haft
utanfor den vetenskapliga sfaren. Hir begrinsas granskningen
till teleskop for ljus i det for 6gat synliga och narmast omgivande
viglangdsomradet.

Nittonhundratalet kan, inom naturvetenskap, ses som fysikens
guldalder. Tvatusentalet ger ett bredare spektrum med triumfer for

inte minst livsvetenskaper. Samtidigt har den relativt blygsamt f6-

retrddda astronomin givit manga resultat, som orsakat stort all-
mént intresse. Namnas kan vart och andra planetsystem, planeter
pafallande lika Jorden, stjarnors livscykel, kompakta objekt, vita
dvirgar, neutronstjarnor och svarta hal, var galax, andra galaxer
och universums struktur och utveckling fran dess forsta brakdelar
av en sekund till dagens och morgondagens uppforande.

VART EGET PLANETSYSTEM

Dagens solsystem ar langt storre, rikare och mer diversifierat an
den traditionella bilden. De senaste 20 dren har forstielsen om dess
plats och rolli de storre sammanhangen utvecklats drastiskt. Aven
om solsystemets objekt ligger pa, i astronomisammanhang, sma
avstand, ar behovet av kraftfulla teleskop stort. Médnga processer
under ytan, i ytskiktet och strax ddrover av solsystemets kroppar
ar ytterst intressanta for att testa forutsittningar for utveckling
av liv som vért. Ett exempel 4r jupitermanen lo. Langa tidsserier

med hogupplosta observationer av ytaktivitet har stark potential.

ANDRA PLANETSYSTEM

Till 1992 kiande vi endast vart eget planetsystem. Darefter har allt-
fler system identifierats. Medio 2016 kanner vi i rimlig detalj till
over 2 500 planetsystem och nira 3 500 planeter. Foga forvdnande
finns dessa planetsystem i var narhet, eftersom narhet gynnar upp-
tickt och studier. Totalt torde vér galax, Vintergatan, ha 6ver tio
miljarder planeter med forutsittningar for liv liknande vart. De
externa planetsystem, som vi studerat nirmare, visar stora likheter
med solsystemet. Vi har avbildat och studerat banrorelser for ett
tjugotal planeter i planetsystem andra dn vart eget. Systemet HR
8799 ar ett exempel. Att Jorden skulle vara den enda livbarande
planeten ter sig alltmer langsokt.

Idag kan vi for planeter i andra system bestimma storlekar,
massor, materietitheter, gravitation, axelrotationer, banor och
bantider kring motsvarande centralstjarnor. I vissa fall kan vi upp-

ticka manar och ringar i banor kring planeterna. Vill vi mer defini-
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tivt avgora om det finns forutsattningar for liv behover vi veta om
planeterna har stabil atmosfar. For dessa atmosfarer ar det intres-
sant att bestimma sammansattning och uppforande. Vi behover
da teleskop, som samlar mycket ljus och ger hogupplosta bilder.

STJARNORNAS UTVECKLING
OCH KOMPAKTA OBJEKT

I hog grad dr universum dess stjarnor och deras aktivitet. Sidan
aktivitet startade tidigt i universums historia. Stjarnor bildas av gas
och stoft. Tidigt omges de av skivor, i vilka planeter utvecklas. Het
gas i stjarnornas centra producerar grundimnen fran vite upp till
jarn. I vildsamma centralpartisammanbrott bildas tyngre grund-
amnen. Universum anrikas med tyngre grundimnen. Vidare ska-
pas stralning, grunden for utveckling av liv i av oss kanda former.
Nya generationer stjarnor far allt storre stjarnhopar, fran tiotals till
hundratusentals stjarnor. Mindre hopar upploses, i astronomiskt
perspektiv ofta snabbt, medan de stjarnrika lever i miljarder ar.

Stjarnor och stjarnhopar bildar storre strukturer, grunden for
galaxer. I slutet av livscyklerna har stjirnorna forbrukat en stor
del av kidrnbrinslet. Energiproduktion i centrum upphor, och gra-
vitation tar over. Stjarnorna imploderar. Littare stjarnor blir vita
dvirgar, de tyngsta svarta hal. Stjirnornas dimensioner avtar, och
deras rotation 0kar. Roterande svarta hal driver sina omgivningar
till universums starkaste ljuskallor.

For samtliga faser i stjdrnornas utveckling ger 6kad insikt 6kad
forstaelse av grundlaggande fysik, universums uppbyggnad, ma-
terien omkring oss och dess lagar samt var egen plats i dessa sam-
manhang. Med storre och mera avancerade teleskop kan vi oka

forstaelsen visentligt.

VINTERGATAN OCH ANDRA GALAXER

I Vintergatan ir Solen en av omkring tva hundra miljarder stjar-
nor. Kring galaxcentrum roterar Solen med banhastighet omkring

790 ooo km/h. Den gor ett varv pd 240 miljoner ar. Hittills har
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Hasthuvudsnebulosan, ett NGC 5194, tva sammankopplade och
stoftmoln pa ett avstand av.  samverkande galaxer. NASA/ESA.
1500 ljusar. ESO.

den fullbordat 6o varv. Solens avstand till galaxens centrum ar
omkring 26 ooo ljusar eller 250 miljoner miljarder km.

Vintergatan ar en spiralgalax med armar, vilka utgar fran och
roterar kring dess centrum. Armarnas materia utbyts kontinuer-
ligt. Vintergatans centrum ar ett svart hil med massa motsvarande
4 miljoner solmassor eller 8x103¢ kg, det vill saga 8 miljarder mil-
jarder miljarder miljarder kg. I galaxernas virld ar Vintergatan
tamligen stor men tillhor dock inte de allra storsta.

I det synliga universum raknar vi med ett tusen miljarder ga-
laxer. De storsta har mer dn tusen miljarder stjarnor. De minsta
har mindre 4n en miljard stjarnor. Det finns spiralgalaxer, ellip-
tiska galaxer och oregelbundna galaxer. Vi ser ocksd dubbelga-
laxer, stora samlingar av galaxer, galaxhopar samt galaxer, som
kolliderar och forenas.

Nir vi observerar galaxer pa olika avstand, ser vi ocksa ga-
laxerna i olika utvecklingsfaser. I var narhet ser vi 13 miljarder
ar gamla galaxer. Samtidigt ser vi galaxer, som just borjat bildas.
Darmed kan vi folja galaxernas bildning och utveckling frén be-
gynnelsen till vira dagar. Okad forstaelse av processerna ir viktig
for att kunna tolka fundamentala skeenden. For mycket avligsna
galaxer far vinu endast ett fatal fotoner och 1dg upplosning. Extre-

mely Large Telescopes kommer att revolutionera vira mojligheter.
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Universums utseende 380 000 ar efter Big Bang. Bilden &r skapad med
hjalp av WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe), ett NASA-
rymdteleskop). NASA.

KOSMOLOGI

Universums forsta galaxer bildades omkring 400 miljoner ar ef-
ter Big Bang. Tidigare fanns varken galaxer eller stjarnor. I mikro-
vaglangder har vi dock avbildat universums struktur 380 ooo ar
efter Big Bang. Bilden (WMAP) visar universum runt oss. Sittes
universums totaldlder till 24 timmar, ser vi dess struktur, nar det
var blott tva sekunder gammalt. For universum yngre 4n 380 ooo
ar kan vi inte fa bilder.

Det var dd ett ljushav, som inte medger avbildning. Vi kan emel-
lertid, med hjilp av universums senare utveckling och fysikens la-
gar, rikna oss bakat. Vi anser oss nu kunna beskriva universums
utveckling, sedan det var mycket ungt. Det finns starka tecken pa
att universum genomgick sa kallad kosmisk inflation strax efter
Big Bang. Denna initierades omkring 103¢ sekunder efter Big Bang
och slutade ungefar 103 sekunder senare. Vi diskuterar den forsta
miljarddels miljarddels miljarddels miljarddelen av en sekund efter
Big Bang. Under en miljondels miljarddels miljarddels miljarddel
av en sekund okades universums volym med faktorn 10 eller en
miljon miljarder miljarder miljarder miljarder miljarder miljarder.

Vad foregick Big Bang? Det enklaste svaret: ingenting. I Big
Bang bildades tid och rum. Skeptiker, som inte accepterar, att allt
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vi kanner till har bildats av ingenting, bor betanka ett enkelt fak-
tum. Anger vi ndgot, nu okint, som foregick Big Bang, har vi en-
dast flyttat fragan om ursprung ett steg bakét. Det forefaller rim-
ligt, att det i Big Bang bildades ett antal, kanske oandligt manga,
universum, av vilket vart dr blott ett. Extremely Large Telescopes
kommer att ge ny kunskap om universums allra tidigaste epoker
genom att forbattra vira mojligheter att tolka de tidigaste skeen-
dena av materiabildning.

DE FORSTA TELESKOPEN

Med Galileos teleskop 1609 inleddes en ny epok av virldsbilden.
Teleskopets objektiv, eller apertur, var endast 37 mm. Anda inne-
bar 6kad ljussamling och bildskirpa, att volymen av det iakttag-
bara universum, jamfort med det for blotta 6gat synliga, okades
med en faktor 6verstigande 1o ooo.

Sedan 1609 har teleskopen successivt forbattrats. Allt storre
apertur och bildkvalitet har blivit mojliga. Det morkeradapterade
Ogat med stor pupill och stavseende ger en apertur om drygt 5 mm
och en bildskarpa, eller diametern av minsta urskiljbara ljuskilla,
om approximativt 6o bagsekunder.

Ar 1789 invigdes i Slough, England, ett teleskop med spegel-
apertur 120 cm. Med atmosfirskvalitet som begransning var bild-
skdarpan omkring 2 bagsekunder. 1845 stod Ross-teleskopet far-
digt i Birr, Irland. Det hade aperturen 180 cm. Med gynnsamma
atmosfariska forhallanden var bildskarpan battre 4n 2 bagsekun-
der. Det drojde 73 dr, innan denna kombination av apertur och
bildskirpa kunde overtriffas.

MODERNA TELESKOP

Hooker-teleskopet pd Campi Flegrei Wilson, Kalifornien, 1918,
med 254 cm apertur, ses som det forsta moderna teleskopet.
1740 m Over havet var atmosfirskvaliteten ofta hog, och bild-
skirpan 2 bagsekunder eller nagot bittre. Ar 1949 togs Hale-
teleskopet i bruk pd Mount Palomar, Kalifornien. Aperturen var
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Modell av huvudspegeln for European Extremely Large Telescope
(E-ELT). Spegelns diameter dar drygt 39 meter, och E-ELT blir varldens
storsta teleskop for synligt ljus. ESO.

508 cm. 1 710 m Over havet gav det, med bittre spegelmaterial,
nagot battre bildskarpa an Hooker-teleskopet.

Hale-teleskopets apertur overtriffades 1976 av Bolshoj-
teleskopets 605 cm apertur 2 070 m 6ver havet i Kaukasus. Trots
stora anstrangningar att forbattra bildkvaliteten har Bolshoj-
teleskopet aldrig kommit i narheten av Hale-teleskopets upplos-
ning. For ryska astronomer blev det en stor besvikelse.

AKTIV OPTIK OCH VERY LARGE TELESCOPES

Teleskop med aperturer 2,5-6,0 m kallas Large Telescopes, de som
ar storre Very Large Telescopes (VLTs). Samtidigt som utveckling
av VLT kom ny optomekanisk teknik, som kraftfullt forbattrade
bildskarpan for teleskop pé platser med de basta atmosfariska for-
hallandena. Tekniken — aktiv optik — innebar att de optiska och
mekaniska delarna optimeras i realtid, mekaniken med precision
kring 25 nanometer.

Forst med aktiv optik var European Southern Observatory
(ESO) och Nordic Optical Telescope (NOT) med heminstitution
i Lund. De forsta resultaten med aktiv optik gavs av NOT. Medan
Hale-teleskopet med apertur 508 cm gav 2 bagsekunder som nor-
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Amerikanska Keck Observatory pa Mauna Kea, Hawaii. Teleskopens
huvudspeglar har bada diametern 9,6 meter. Foto: Kevstan.

malbista bilddiameter, gav NOT med apertur 256 cm 0.6 bag-
sekunder. Det gav NOT annan bildskadrpa och bildrikedom an
Hale-teleskopet. Trots mindre huvudspegel ndidde NOT mycket
ljussvagare och mera avliagsna objekt an Hale-teleskopet.

Utveckling av VLTs kom i borjan av 198o-talet. Stor ljussam-
ling och aktiv optik var viktigt. Ledande var Keck Observatory
pa Mauna Kea, Hawaii, och ESOs VLT pa Paranal, Chile. Keck
Observatory har tva teleskop med 9,8 m segmenterad apertur,
motsvarande ett enda teleskop med apertur 13.9 m. ESOs VLT
har fyra teleskop med helspegelapertur 8,2 m, motsvarande ett
enda teleskop med apertur 16,4 m. Nir de fyra teleskopen an-
vinds tillsammans, ar ESO VLT idag virldens storsta teleskop.
Bade Keck Observatory och ESO VLT anvinder i begransad om-
fattning adaptiv optik och interferometri.

ADAPTIV OPTIK

Kombination av stora speglar och aktiv optik gav astrofysik ett
kvantsprang. Samtidigt blev atmosfarens begransning av bildkva-
litet pataglig. Det ledde till snabb utveckling av adaptiv optik (AO).
I AO finns en spegel (eller tva), vars ytform och lutning kan varie-
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ras. Detta kompenserar inverkan pa bildkvalitet av atmosfiren.
Spegelytan korrigeras upp till tusen ganger i sekunden med pre-
cision kring 1o nanometer. Framgangsrik AO kriver ypperlig op-
tik, mekanik och reglerteknik, integrerat utvecklade med hjilp av
matematisk modellering. Med AO kan atmosfirens inverkan pa
bildkvalitet nirmast helt elimineras. Inférandet av AO for stora
och mycket stora teleskop gav astrofysiken ett nytt kvantsprang.

EXTREMELY LARGE TELESCOPES

Med AO ndddes absoluta (diffraktions)gransen for bildkvalitet for
VLTs. Hogre bildkvalitet och ljussamling kravde storre teleskop.
En ny era inom teleskopteknologi kom med Extremely Large Te-
lescopes (ELTs). Ater var Lund Telescope Group (LTG) initiativ-
tagare och foreslog ELTs med apertur om 20 m, 25 m och 50 m.
Det senare konceptet byggde pd bade aktiv och adaptiv optik.

Initialt betraktades Lunds ELT-forslag med narmast roat over-
seende. De sdgs som intressanta men omojliga. Attityden andrades
snabbt, och flera grupper tog upp idéerna. Inom ett fatal ar satsa-
des, i Europa, USA och Canada, pd ELTs. Lund Telescope Group,
med fyra personer, blev en del av Europas satsning.

Framstallning av det amerikanska Thirty Meter Telescope, avsett for
Mauna Kea, Hawaii. Huvudspegeln har diametern 30 meter. TMT.

2016 finns tre ELT-projekt. De dr ESOs European Extremely
Large Telescope (E-ELT) samt tvd amerikansk-internationella pro-
jekt, Thirty Meter Telescope (TMT) och Giant Magellan Telescope
(GMT). Alla tre har full aktiv och adaptiv optik. E-ELT har aper-
turen 39 m och TMT 30 m. GMT har ekvivalentdiameter 24 m.
E-ELT avses std klart 2024, GMT 2025 och TMT férhoppnings-
vis 2025. Alla tre ELTs kommer att vida 6vertrdffa Hubble Space
Telescope (HST).

TELESKOPTEKNOLOGI OCH ASTROFYSIK GER
NYTTA INOM ANDRA OMRADEN

Astronomi med teleskopteknologi har utvecklats med vetenskap-
liga motiv som motorer. Har utvecklingen av teleskop och ast-
rofysik kunnat nyttjas inom andra discipliner, med betoning pa
samhillsrelaterade nyttigheter? Ja, teleskopteknologi nyttjas till
exempel for oftalmologi, mikroskopi och adaptiva glasogon. For
oftalmologi ar ett exempel foretaget Profundus. Deras forskning
vid Sahlgrenska Akademin har anvint resultat fran Lund och, i
samarbete med LTG, anpassat dem till oftalmologi. Att synen kan
raddas hos manga mianniskor ar ytterst tillfredsstillande.

For mikroskopi ger teleskopdriven adaptiv optik nya mojlig-
heter. Hit hor 6kad bildskarpa och 6kat djup i studerade objekt.
Darmed kan objekten och deras egenskaper tydas pa ett helt nytt

sdtt. Detta har vid tillimpning.

Exempel pa
bildbehandling.
Erfon Elijah,
Cult of Mac.
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For glasbgon ar adaptiv optik under utveckling. Lovande re-
sultat har redan nétts avseende optimal anpassning av glasogon
till anvandare och till betraktat foremal, samtidigt som sa kallat

superseende successivt utvecklas.

OPTISK KOMMUNIKATION

Optisk kommunikation ar viktig for manga samhallsinsatser. Den
sker mellan 6vervakningssatelliter, dvervakningsflyg och insats-
grupper. Insatserna kan avse sjoraddning, hur man kan lokalisera
och styra bekimpning av skogsbrand, raddning av offer for lavi-
ner och Oversvamningar samt styrning av trafik. Allvarligt nega-
tiv inverkan av atmosfarisk turbulens kan kraftigt reduceras med
hjilp av adaptiv optik.

Optimering av lasersystem med hjilp av adaptiv optik och reg-
lersystem ar ett starkt redskap. Vidare utvecklas system for skydd
av flygplan, inte minst i civil flygfart, mot terrorattacker med an-

vindning av missiler med mélsokning i linga viglingder.

Séakerhetskontroll genom scanning pa Bangkok Suvarnabhumi Airport.
Wikimedia Commons.
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For att forsta fysiken for mycket heta objekt har astronomitek-
nik utvecklats for elektromagnetisk stralning med mycket korta
vaglingder, speciellt sidan stralning med lag intensitet. Landvin-
ningarna har funnit manga tillampningar utanfor astronomin. Val-
kdanda exempel dr sikerhetskontroll, exempelvis vid flygplatser,
samt produktscanning, numera allt vanligare inom dagligvaru-
hantering.

CCD OCH INFRARODDETEKTORER

Utveckling av instrument for ljussamling, avbildning och analys
har i 150 &r varit en paradgren inom astronomi. Optimering har
skett genom utveckling av fotografiska emulsioner, elektronografi,
bildror och, slutligen, CCD-teknik.

Charge-Coupled Device (engelska for laddningskopplad en-
het) dr en typ av elektronisk halvledarbricka som mater ljusstyr-
kan som faller pd den. Den anviands till exempel som bildsensor i
digitalkameror. Effektiviteten har successivt 6kats frin den tidiga
fotografins brakdelar av en promille till dagens CCD-detektorer,
som kan ge mer dn 95 % effektivitet.

Effektivitetshojning har f6ljts av andra landvinningar, bredd
av vaglangdsintervall, linearitet, bildupplosning och reduktion av
bakgrundsbrus samt direkt tillgéng till resultat. Detta utnyttjas nu
1 CCD-kameror, vilka anvinds allt mer och har revolutionerat all-
minhetens tillgdng till hogkvalitativ avbildning.

Utokning av vaglingdsomrade har varit prioriterat for ast-
ronomin. Ny teknik har utvecklats for analys av langvagigt ljus
med betoning pa avbildning. Resultaten har varit genomgripande
inte enbart for astrofysiken. Avbildning med hjalp av langvagig
elektromagnetisk strdlning har visat sig utomordentligt anvand-
bar inom flera viktiga samhillsdtaganden, sisom bildscanning
som utgdr fran objekts temperatur i forhallande till omgivningen.
Att kunna lokalisera manniskor som gatt vilse i naturen har rad-

dat ménga liv.
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WI-FI, BILDBEHANDLING OCH
UNDERSOKNING AV LUNGOR

Med mycket av den teknologiska utvecklingen fran observatio-
nell astronomi i den ldngvagiga delen av spektrum har Wi-Fi-
teknologin utvecklats starkt sedan borjan av 199o-talet. Idag ar
den ryggraden i en narmast ooverskddlig flora av kommunika-
tionssystem.

Avbildning av avligsna objekt med svaga ljusfloden och lig
kontrast mot bakgrunden har alltid varit en utmaning inom ast-
ronomi. Samtidigt som teleskop, instrument och detektorer blivit
allt mer effektiva, har ambitionsnivan stegrats. Att skilja svaga
signaler frin en brusrik bakgrund har blivit en prioritet av rang.
Bildbehandling har inom astronomin utvecklats till en avancerad
vetenskap i sin egen ratt.

Fran astronomins observationsanalys har avancerad bildbe-
handling utvecklats till en viktig del av bildtolkning inom manga
samhillssektorer. Forhallandet mellan 6nskad signal och oonskat
brus optimeras. Onskad bildinformation accentueras pa bekost-
nad av oonskad information. Bildbehandling avser sdval kvalita-
tiv som kvantitativ bildanalys. Bildbehandling ar idag en framtra-
dande del av diagnostik inom ett antal medicinska omraden. Ett
vilkint exempel dr undersokning och diagnostik av lungor dar
modern bildbehandling har blivit ett viktigt redskap.

FRAN SOLENERGI TILL TRAFIKSAKERHET

Mainga tekniker utvecklade for astronomi har vidareutvecklats
och anpassats for heltandra omraden. Strukturer for och ytbelagg-
ning av stora speglar utvecklade for astronomi har kunnat brukas
for produktion av solenergi. Tillsammans med monteringar och
drivrutiner fran astronomin har de utnyttjats for s kallad Col-
lected Solar Power (CSP). CSP har anvints for ett antal stora sol-
energianlidggningar.

Resultat fran astrofysik ger avtryck inom skilda sektorer i sam-
hillet. Ett exempel dr resultat for supernovae. Insikter om gasmas-
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sornas implosion och féljande explosion anvinds inom utveck-
ling av skydd for forare och passagerare vid fordonskollisioner.
Astronomi kan ses som prototyp for nyfikenhetsstyrd grund-
vetenskap. Den ar ett ypperligt test for tesen, att fri, forskardriven
forskning naturligt ger resultat som ofta dr anvindbara inom an-

dra discipliner. Det lamnas at ldsaren att, med hjalp av ovansta-

ende redovisning, bedoma relevansen i pastiendet.




Fragor

Per Lundberg: Stora infrastruktursatsningar som stora teleskop

och partikelacceleratorer ger ofta manga spinnoffeffekter. Du
har ju berdttat om négra faktiska och tinkbara bieffekter. En
lite naiv fraga: brukar nagon reflektera 6ver eller forsoka upp-
skatta eventuella spinoff-effekter nar man sitter igng stora
projekt som teleskop, CERN och ESS? Du har ju redovisat att
ndr ni utvecklar teleskop for att kunna se djupt in i universum
sa ger det ocksa olika spinnoffeffekter som dr anvandbara inom
omraden som inte alls har med astronomi att gora. Gér man
generellt sddana reflexioner? Det satsas ju miljarder pa avan-

cerade instrument och annan forskningsutrustning.

Arne Ardeberg: Vad giller kostnader ska man inte glomma att alla

de linder som ingdr i samarbetet avstar fran att bygga egna
teleskop. Ifrdga om spinnoffeffekter har erfarenheten lart oss
att de kommer. Men det 4r inte sd att vi sitter och planerar sa-
dana effekter fran borjan — det vore nog bade begransande
och kontraproduktivt. Ett exempel dr hur satsningen pa Ex-
tremely Large European Teleskop kom till. Det brukar vara
vi astronomer som sOker pengar men den hir gdngen var det
en representant fran EU:s fond som undrade om vi inte skulle
soka medel till ett stort teleskop. ”Ténk vilka spinoff-effekter
det skulle bli. Och det skulle kanske locka ungdomar att ater
intressera sig for naturvetenskap och teknik.” Men det jag tror
var det viktigaste argumentet for honom sade han inget om
och det var att USA just hade beslutat att bygga ett Extremely
Large Teleskop.

Carl-Erik Magnusson: Kommer teleskopen nu att bli jordbaserade

igen och de satellitbaserade mindre intressanta?
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Arne Ardeberg: Bide ja och nej. Ett sidant svar later som en kly-

scha men jag kan motivera det. Nir det giller ljussamling och
upplosning sa ar HST (Hubble Space Telescope) alltmer en-
dast historiskt intressant. I och med den adaptiva optiken har
vi flyttat ner pa jorden igen. Har kan vi gora storre saker, vi
kan modifiera, vi kan byta instrument och sa vidare. Allt ar
enklare. Men det finns en orsak till att vi kommer att behova
teleskop i bana och det ar att jordatmosfiren absorberar ljus.
For vaglangdsomraden dir detta dominerar behover vi dem
fortfarande.

HST byggde vi for de skarpa bilderna men dess bildkvali-
tet kan inte pa nagot vis konkurrera med de stora nya mark-
bundna teleskopen. De nya rymdteleskopen byggs f6r andra
vaglangder. Ett exempel ar upptackandet av planeter. Frigan
om vi dr ensamma eller om det kan finnas liv pd andra plane-
ter intresserar manga, bade astronomer och andra. Och det
finns manga planeter som liknar jorden. Men for att kunna
identifiera och studera dem maste vi forst upptacka dem och
det gor vi lattare i det roda ljuset 4n i det synliga. Planeterna ar
ju svalare dn stjarnorna. Kontrasten blir darfor battre i lang-
vagigt ljus. Men sen gor vi detaljstudierna med de nya mark-

bundna teleskopen.




Carl-Erik Magnusson: Kunde man inte skicka upp de diskreta ele-
menten i rymden och bygga ett teleskop ddr? Da slapp man ju
problemet med tyngd och annat.

Arne Ardeberg: Att bygga ett stort teleskop i rymden ar svart och
det ligger langt fram i tiden. Det 4r komplicerat nog att ha
dem under kontroll nere pd marken. Men vad som faktiskt har
diskuterats dr att skicka upp ett antal teleskopelement i rym-
den och lagga dem i en stor ring och anvianda dem for inter-
ferometri. D4 skulle man inte behova sd ménga element. Man
behover inte ha en heltickande spegel utan kan koncentrera
sig till ett fital element. Men dven det dr vildigt svart. Man
har dven diskuterat att satta upp teleskop pa manen. Det ar
ocksa svart. Det finns ingen atmosfar dar vilket i och for sig
ar bra men nerfallet av partiklar dr stort s ett teleskop skulle
inte Overleva i gott skick sarskilt lange. Det problemet har vi
ju dven ndr vi skickar upp dyrbar utrustning i en omlopps-
bana runt jorden. Det finns en forfarlig massa skrap dar som
vi sjalva har skickat upp.
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NYA SATSNINGAR
NYA IDEER
NYA MOJLIGHETER

Satsningar pd storskaliga forskningsprojekt — ofta pa
internationell nivd — kriver alltfler forskningsfinansiirer.
Den enskilde forskaren kan fa det svirare att hitta medel
att testa nya och oprévade idéer. Fordelar och nackdelar
med olika strategier diskuterades pa Kungl. Fysiografiska
Séllskapets varsymposium 2016 dir temat var Nya satsningar
— Nya idéer — Nya mdjligheter. En riktigt stor satsning dr
laboratoriet ESS som byggs i Lund och dit forskare fran
hela Europa redan koar for att komma med sina projeke.
Forskning kan ocksa utlosas av ett larm om en befarad
katastrof, t.ex. skogsdéden, dir bade forskare, politiker
och media rycktes med och ville ha atgirder. I efterhand
visade det sig att eftertinksamhet hade varit motiverad.

I denna skrift dokumenteras foreldsningarna med efter-
foljande frigestunder.
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